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Faits saillants – Historique de la démarche 

La STRATÉGIE (pour éviter que ne se reproduise 
l’impasse de la démarche des années 80) : 

1. Colliger rigoureusement et exhaustivement les 
connaissances scientifiques disponibles; 

2. Valider la pertinence de ces connaissances par des tests 
dans le milieu spécifique montréalais; 

3. Associer à la démarche tous les partenaires experts 
et/ou décideurs

pour qu’il y ait consensus sur la validité et les 
résultats de chaque étape de la démarche 
pour que ses conclusions finales soient exprimés 
d’une seule voix définitive. 
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Faits saillants: Faits saillants: la performance de la Stationla performance de la Station

32 m32 m33 dd’’eau useau uséée traite traitéés s àà la secondela seconde
Plus de 45% de la capacitPlus de 45% de la capacitéé de  de  
traitement de ltraitement de l’’eau useau uséée de tout le e de tout le 
QuQuéébec bec 
Traitement performantTraitement performant

Au QuAu Quéébec, 60bec, 60 % des eaux us% des eaux uséées traites traitéées es 
sont rejetsont rejetéées sans des sans déésinfectionsinfection
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Faits saillants Faits saillants -- DDéégradation de la qualitgradation de la qualitéé de lde l’’eau eau 

19951995: raccordement complet de : raccordement complet de 
ll’’intercepteur sud intercepteur sud »»»»»» ddéégradation de la gradation de la 
qualitqualitéé de lde l’’eau useau uséée (eau de type e (eau de type 
industrielle);industrielle);
19961996: : 

Programme dProgramme d’’investigation de la investigation de la 
ddéégradation;gradation;
Travail avec des entreprises afin Travail avec des entreprises afin 

dd’’attattéénuer le problnuer le problèème;me;
20052005: renforcement du r: renforcement du rèèglement 129 glement 129 
(contrôle (contrôle àà la source).la source).
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Pour la santPour la santéé humaine humaine 
SourceSource: bact: bactééries, virus, protozoaires, ries, virus, protozoaires, 
produits pharmaceutiques, etc. produits pharmaceutiques, etc. 
ManifestationsManifestations: gastro: gastro--ententéérite, otite, rite, otite, 
conjonctivite, infections cutanconjonctivite, infections cutanéées, es, 
possible mpossible mééningite virale.ningite virale.

Pour la faune et de la flore aquatique Pour la faune et de la flore aquatique 
Impact des substances Impact des substances éémergentesmergentes

Le pLe péérimrimèètre affecttre affectéé
ÀÀ plus de 40 kilomplus de 40 kilomèètres en aval du rejet tres en aval du rejet 
(+/(+/-- Sorel), 91 % des rSorel), 91 % des réésultats sultats 
bactbactéériens au centre du fleuve excriens au centre du fleuve excéédent dent 
les normesles normes

Faits saillants Faits saillants –– les risques de la nonles risques de la non--ddéésinfectionsinfection
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Les objectifs recherchLes objectifs recherchéés pour une ds pour une déésinfectionsinfection

RRéétablir une phase de traitement tablir une phase de traitement 
prpréévue dvue dèès la conception de la Stations la conception de la Station

Diminuer les risques pour la santDiminuer les risques pour la santéé
humainehumaine
ProtProtééger la faune et la flore ger la faune et la flore 
aquatiquesaquatiques
RRéétablir la qualittablir la qualitéé de lde l’’eau apreau aprèès s 
utilisation, avant son retour au utilisation, avant son retour au 
fleuvefleuve



La dLa déésinfection sinfection àà la Station dla Station d’é’épuration de Montrpuration de Montrééal : une PERCal : une PERCÉÉEE

Faits saillantsFaits saillants–– Le ComitLe Comitéé tripartite tripartite 

1997 mise en place d1997 mise en place d’’un Comitun Comitéé tripartite tripartite 
(groupe d(groupe d’’experts provenant du MAMR, experts provenant du MAMR, 
du MDDEP et de la Station ddu MDDEP et de la Station d’é’épuration)puration)

Mandat : Mandat : 
Confirmer la nConfirmer la néécessitcessitéé dd’’un procun procééddéé de  de  

ddéésinfection sinfection àà la Station dla Station d’é’épurationpuration

ÉÉvaluer diffvaluer difféérentes technologies de rentes technologies de 
ddéésinfectionsinfection

Recommander la technologie de dRecommander la technologie de déésinfection sinfection 
pour les eaux uspour les eaux uséées de Montres de Montrééalal
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PremiPremièère  Mondialere  Mondiale
4 essais4 essais--pilotes de 3 mois pilotes de 3 mois àà ééchelle rchelle rééduite duite 
et flot continu et flot continu 

3 avec rayonnement UV 3 avec rayonnement UV 
1 1 àà colonnes dcolonnes d’’ozoneozone

PremiPremièères res éétudes en tudes en éécotoxicologiecotoxicologie

4 000+ analyses, donn4 000+ analyses, donnéées et observationses et observations

Essais pilotes Essais pilotes -- Bilan gBilan géénnééral des tests de lral des tests de l’é’éttéé 2005    2005    
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Les modes de dLes modes de déésinfection sinfection -- Irradiation Irradiation àà la lumila lumièère ultraviolette (UV)re ultraviolette (UV)
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Irradiation Irradiation àà certaines frcertaines frééquencesquences
de lumide lumièère ultraviolettere ultraviolette

Un processus de  Un processus de  StStéérilisation rilisation des des 
micromicro--organismesorganismes ((éélimine la capacitlimine la capacitéé
de reproduction)de reproduction)

La qualitLa qualitéé de lde l’’eau affecte la dose eau affecte la dose 
rereççue par les microue par les micro--organismesorganismes

Certains microCertains micro--organismes ont la organismes ont la 
capacitcapacitéé de se reproduire de se reproduire àà nouveau  nouveau  
((photorphotorééactivationactivation))

ADN

Les modes de dLes modes de déésinfection sinfection -- Irradiation Irradiation àà la lumila lumièère ultraviolettere ultraviolette

Aperçu des principales technologies



La dLa déésinfection sinfection àà la Station dla Station d’é’épuration de Montrpuration de Montrééal : une PERCal : une PERCÉÉEE

Destruction de la matiDestruction de la matièère organique en la re organique en la 
brbrûûlantlant

Destruction des virusDestruction des virus

Action sur les matiAction sur les matièères non biodres non biodéégradables gradables 

Action sur les produits pharmaceutiques et Action sur les produits pharmaceutiques et 
les perturbateurs du systles perturbateurs du systèème endocrinien me endocrinien 
(ex: accroissement de la st(ex: accroissement de la stéérilitrilitéé chez chez 
ll’’homme et fhomme et fééminisation de certaines minisation de certaines 
espespèèces).ces).

Les modes de dLes modes de déésinfection sinfection –– LL’’oxydation oxydation àà ll’’OzoneOzone

Aperçu des principales technologies



La dLa déésinfection sinfection àà la Station dla Station d’é’épuration de Montrpuration de Montrééal : une PERCal : une PERCÉÉEE

OxygOxygèènene OzoneOzone OxygOxygèène ne 
(quasi(quasi--totalittotalitéé))

Les modes de dLes modes de déésinfection sinfection -- Fabrication de lFabrication de l’’ozoneozone

Eaux Eaux 
ususééeses

Eau Eau 
ddéésinfectsinfectéée e 

et non et non 
toxiquetoxique

Aperçu des principales technologies
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Tak 55 (wedeco): 47 700 lampes
Trojan 4000: 10 416 lampes
Trojan 3000: 33 792 lampes

Coûts d’immobilisation
Entre 130 à 155 M$

Coûts annuels d’exploitation
Entre 8 et 9 M$

Dose de conception : Dose de conception : 16,5 mg/L16,5 mg/L

CoCoûûts dts d’’immobilisationimmobilisation
Entre 150 Entre 150 àà 192 M$ 192 M$ (*)(*)

CoCoûûts annuels dts annuels d’’exploitationexploitation
Entre 9 et 10 M$ Entre 9 et 10 M$ (*)(*)

(*)(*) Estimation provisoire de SNCEstimation provisoire de SNC--Lavalin Lavalin àà
16,5 mg16,5 mg--OO33/L/L

Essais pilotes sur la désinfection - résultats (ingénierie)

UltravioletsUltraviolets OzoneOzone
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Coliformes Coliformes thermotolthermotoléérantsrants:  :  àà la la 
condition que les rejets industriels condition que les rejets industriels 
nn’’interfinterfèèrent pas sur la rent pas sur la transmittancetransmittance
de lde l’’UV dans lUV dans l’’eau.eau.

La dLa déésinfection aux ultraviolets sinfection aux ultraviolets est est 
limitlimitéée par le type de coagulant e par le type de coagulant 
(Alun vs chlorure ferrique). (Alun vs chlorure ferrique). 

LL’’ultraviolet: peu de succultraviolet: peu de succèès contre s contre 
les  virus les  virus (Or, 80 % des infections (Or, 80 % des infections 
chez lchez l’’humain dans lhumain dans l’’environnement environnement 
aquatique sont daquatique sont d’’origine viraleorigine virale).).

Coliformes Coliformes thermotolthermotoléérantsrants: : 
performant malgrperformant malgréé la qualitla qualitéé des des 
rejets industriels.rejets industriels.

La dLa déésinfection sinfection àà ll’’ozone ozone est aussi est aussi 
efficace indefficace indéépendamment du pendamment du type type 
de coagulant (alun vs chlorure de coagulant (alun vs chlorure 
ferrique).ferrique).

Outre rOutre réésultat sur bactsultat sur bactééries, lries, l’’ozone ozone 
a eu un succa eu un succèès s éévident au niveau vident au niveau de de 
la destruction des virus (presque la destruction des virus (presque 
100 %).100 %).

UltravioletsUltraviolets OzoneOzone

Essais pilotes sur la désinfection - résultats  2005 (bactériologie, virologie)
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UV Ozone

Bilan des mortalités de la truite 
mouchetée -- ++

Bilan des poids et des longueurs - ++
Bilan immunitaire de la truite 

mouchetée (anticorps) = =
Test sur des moules en eaux usées 
désinfectées et non désinfectées

-
Métallothionéines

(Biodisponibilité des métaux)

+
Génotoxicité

(très légère au niveau des glandes 
digestives) 

Inhibition d’une enzyme (qualité de 
l’eau) - +

biodisponibilité des métaux après 
désinfection

± ±

Agents tensioactifs et des dérivés 
ethoxylés du nonylphénol - ++
Produits pharmaceutiques - ++

Essais pilotes sur la désinfection - résultats  2005 (toxicologie)
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Eau non désinfectée
12 % de mortalité

Eau désinfectée aux UV 
36 % de mortalité

Après deux mois 

d’exposition

Essais pilotes sur la désinfection - résultats  2005 (toxicologie)

Eau désinfectée à l’ozone
0 % de mortalité
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Essais complémentaires 2006 : constats

Possibilité de baisser les coûts d’exploitation

Élaboration d’un nouveau concept original 
d’injection adapté à la Station d’épuration

Confirmation au Comité tripartite que l’ozone 
constitue le meilleur choix pour la désinfection*

Essais pilotes sur la désinfection – Essais complémentaires de 2006 

* Le Comité tripartite s’interroge sur l’optimisation des systèmes 
d’injections d’ozone
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Essais pilotes sur la dEssais pilotes sur la déésinfection sinfection –– –– HydroHydro--injection (2007)injection (2007)



La dLa déésinfection sinfection àà la Station dla Station d’é’épuration de Montrpuration de Montrééal : une PERCal : une PERCÉÉEE

But des essais
But des essais

Essais pilotes sur la dEssais pilotes sur la déésinfection sinfection –– –– HydroHydro--injection (2007)injection (2007)

Sur recommandation du  Comité tripartite (rapport juin 2007) 
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RRéésultats partiels des essaissultats partiels des essais

Essais pilotes sur la dEssais pilotes sur la déésinfection sinfection –– –– HydroHydro--injection (2007)injection (2007)
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ConsidConsidéérant que :rant que :

Le mode de dLe mode de déésinfection sinfection àà ll’’ultraviolet est plus vulnultraviolet est plus vulnéérable rable 
aux caractaux caractééristiques des eaux ristiques des eaux àà ddéésinfecter de la Ville de sinfecter de la Ville de 
MontrMontrééalal

La similaritLa similaritéé relativement aux corelativement aux coûûts des deux modes de ts des deux modes de 
ddéésinfectionsinfection

Les bLes béénnééfices environnementaux associfices environnementaux associéés s àà ll’’ozonationozonation

Les recommandations du ComitLes recommandations du Comitéé tripartitetripartite

Le ComitLe Comitéé tripartite a recommandtripartite a recommandéé de favoriser de favoriser 
ll’’ozonation comme mode de dozonation comme mode de déésinfection sinfection àà la la 

Station dStation d’é’épuration de la Ville de Montrpuration de la Ville de Montrééal.al.
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Prochaines Prochaines éétapes tapes àà court terme (printemps court terme (printemps 
2008)2008)
Faire rapport au comitFaire rapport au comitéé exexéécutifcutif

Obtenir du comitObtenir du comitéé exexéécutif la permission de prcutif la permission de préésenter senter àà la la 
Commission permanente du conseil d'agglomCommission permanente du conseil d'aggloméération sur ration sur 
l'environnement, le transport et les infrastructures de l'l'environnement, le transport et les infrastructures de l'éétat tat 
d'avancement du dossier d'avancement du dossier 

Recueillir les points de vue des intRecueillir les points de vue des intééressresséés concernant les s concernant les 
recommandations du Comitrecommandations du Comitéé tripartitetripartite

Obtenir les recommandations de la Commission Obtenir les recommandations de la Commission 
permanente en vue d'une approbation finale du comitpermanente en vue d'une approbation finale du comitéé
exexéécutifcutif

Les prochaines Les prochaines éétapestapes
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PLAN DPLAN D’’ACTION ENVISAGACTION ENVISAGÉÉ POUR  POUR  
LL’’IMPLANTATION DIMPLANTATION D’’UN SYSTUN SYSTÈÈME DE ME DE 

DDÉÉSINFECTIONSINFECTION

Autorisation des autoritAutorisation des autoritéés comps compéétentes de la ville visant un tentes de la ville visant un 
protocole de financement entre la Ville de Montrprotocole de financement entre la Ville de Montrééal et le al et le 
MAMR visant le projet de dMAMR visant le projet de déésinfection des eaux ussinfection des eaux uséées de es de 
MontrMontrééal (printemps 2008)al (printemps 2008)

Mise en place dMise en place d’’un Comitun Comitéé dd’’experts en vue de prexperts en vue de prééparer parer 
des appels ddes appels d’’offres pour des essais de performance entre offres pour des essais de performance entre 
les fournisseurs (printemps 2008)les fournisseurs (printemps 2008)

Choix du meilleur systChoix du meilleur systèèmeme
ParamParamèètres de validationtres de validation

RRééalisation des alisation des éétudes technicotudes technico--ééconomiques conomiques 
complcompléémentaires (mentaires (ééttéé 2008)2008)

Les prochaines Les prochaines éétapestapes
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PLAN DPLAN D’’ACTION ENVISAGACTION ENVISAGÉÉ POUR  POUR  
LL’’IMPLANTATION DIMPLANTATION D’’UN SYSTUN SYSTÈÈME DE ME DE 

DDÉÉSINFECTION (suite)SINFECTION (suite)

Conception, essais complConception, essais compléémentaires des systmentaires des systèèmes  mes  
dd’’injection, prinjection, prééparation des plans et devis prparation des plans et devis prééliminaires liminaires 
((ééttéé 2009)2009)

DDéépôt des plans et devis, analyse dpôt des plans et devis, analyse d’’ingingéénierie des  nierie des  
valeurs, prvaleurs, prééparation des plans et devis et des estimations paration des plans et devis et des estimations 
budgbudgéétaires dtaires dééfinitives (automne 2009)finitives (automne 2009)

Appels dAppels d’’offres et analyse des soumissions (hiver 2009offres et analyse des soumissions (hiver 2009--
2010)2010)

Construction et mise en serviceConstruction et mise en service

Les prochaines Les prochaines éétapestapes
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