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ANNEXE DOUBLURES DE COFFRAGE

Doublures de coffrage
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Note 1: Doublure sur toute la longueur de la poutre.

Note 2: La distance minimale entre deux joints verticaux de la doublure est de 8 meétres.
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ANNEXE ESTIMATION DE LA TEMPERATURE MAXIMALE ATTEINTE A
L'INTERIEUR DE LA MASSE DE BETON

1. Objectif

Mesurer, a l'aide de thermocouples, la température maximale du béton atteinte lors de
I'hydratation du liant & partir d’une boite semi-adiabatique d’un volume de 1 m®de béton.

2. Fabrication de la boite isolée
La figure 1, présentée ci-apres, illustre un schéma de la boite isolée.

La boite a l'intérieur de laquelle est coulé le béton a une dimension intérieure de Imx1mx1m
et est constituée de contreplaqué de 20 mm d’épaisseur (c’est-a-dire % de pouce).

Le contreplaqué est recouvert de panneaux isolants de polystyréne extrudé rigides
de 200 mm d’épaisseur sur toutes les faces. Le facteur d’isolation doit étre au moins
équivalent a R40.

Un contreplaqué de 20 mm d’épaisseur est ensuite placé autour de I'isolant et maintenu en
place a I'aide de cadres de serrage.

3. Installation des thermocouples

Quatre (4) thermocouples sont placés dans la boite, soit un premier au centre du volume de
béton (c’est-a-dire au cceur), un deuxieme a mi-hauteur sur I'une des faces, un troisieme a
mi-hauteur dans un coin et un quatrieme dans un coin en partie supérieure de I'échantillon
de béton de 1 m de coté (voir la figure 1). Un cinquieme thermocouple doit étre utilisé pour
enregistrer la température ambiante a proximité de la boite isolée. Les thermocouples sont
reliés a un enregistreur de température en continu. Les températures sont enregistrées
durant au moins les sept (7) premiers jours de cure, ou pendant une période suffisamment
longue pour démontrer que le maximum de température a été atteint, selon un intervalle de
prise de lecture aux trente (30) minutes. Un thermocouple indépendant additionnel installé au
centre, soit le T-1a (voir la figure 1), doit également étre prévu au cas ou l'un des autres
thermocouples serait défectueux.

Tous les thermocouples doivent étre étalonnés avec une précision de + 1 °C avant la coulée
du béton.

4. Mise en place du béton

Le mélange de béton doit étre le méme que celui qui sera utilisé dans I'ouvrage. Il doit étre
malaxé a l'usine, mis en place selon les exigences des essais de convenance du présent
devis et refléter les conditions de mise en place du chantier (p. ex. : pompage, convoyeur,
godet, etc.). Le béton doit étre malaxé a la méme usine que celle qui est prévue pour le
bétonnage de I'ouvrage. La température initiale du béton frais doit étre de 17 + 3 °C.

La boite doit étre protégée des intempéries (pluie, vent, neige, etc.) et de I'exposition directe
au soleil. Elle doit étre conservée dans un environnement qui permet de garantir une
température ambiante de 20 = 10 °C pendant toute la durée de l'essai, soit un minimum
de sept (7) jours et pendant une période suffisamment longue pour démontrer que le
maximum de température a été atteint. En fonction des conditions climatiques prévalant lors
de I'essai, un batiment chauffé ou climatisé, par exemple un garage ou un entrepdt, ou un
abri équivalant a celui utilisé pour la protection de type 2 est exigé pour maintenir ces
conditions.
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Le béton doit étre placé a I'intérieur de la boite en deux (2) couches de 500 mm d’épaisseur
et vibré selon les exigences de l'article 15.4.3.5.7 « Vibration du béton » du CCDG. Un
dispositif de levage peut étre prévu a la surface du cube de béton pour permettre la
manutention subséquente de celui-ci aprés le décoffrage. Ce dispositif doit étre centré et
noyé dans le béton frais a une profondeur appropriée, permettant la répartition des charges
de facon sécuritaire dans le cube de béton lors de la manutention. Le dispositif doit étre
installé de maniere a ne pas interférer avec les panneaux isolants de polystyrene et a ne pas
nuire a la fermeture du panneau supérieur de la boite. Le dispositif doit étre visible a la
surface du cube une fois le béton durci (voir la figure 1).

5. Décoffrage, identification et échantillonnage du cube

Les coffrages doivent étre maintenus en place pour une période minimale de sept (7) jours et
pendant une période suffisamment longue pour démontrer que le maximum de température
a été atteint. Les coffrages ne peuvent étre enlevés sans I'autorisation du surveillant.

Le cube doit étre clairement identifié, en indiquant le type de mélange utilisé et la date de
bétonnage sur la surface de béton apres le décoffrage. Le cube doit en tout temps étre mis a
la disposition du Ministere ou de son représentant, a des fins d’observation et
d’échantillonnage (carottage), jusqu’a la réception de l'avis écrit du surveillant.

6. Interprétation des résultats

Un graphique de I'évolution de la température de tous les thermocouples (cube et ambiante)
en fonction du temps doit étre tracé et remis au surveillant de chantier. Toutes les données
doivent également étre fournies sous forme de fichier Excel, y compris les relevés de
température ambiante.

La température moyenne maximale atteinte par tous les thermocouples noyés dans le béton
lors de l'essai avec la boite semi-adiabatique doit étre inférieure ou égale a 65°C. La
température maximale mesurée sur chacun des thermocouples T-1, T-2, T-3 et T-4 ne doit
pas différer de plus de 2°C par rapport a la température moyenne maximale de ces
quatre thermocouples, sinon I'essai est jugé non conforme. Le cas échéant, a moins d’'un
avis contraire du Ministere, I'essai doit étre repris aprés reformulation et acceptation du
mélange par le surveillant. L'écart de température entre le coeur (T-1) et les autres
emplacements de thermocouples (c’est-a-dire T-2, T-3 et T-4) ne doit pas étre de plus de
3 °C, en tenant compte de la précision des thermocouples.

L’accroissement maximal de température, AT, correspond a la valeur maximale mesurée a
partir de n'importe quel thermocouple situé a l'intérieur du cube de béton, Tmax, moins la
température initiale du béton frais mesurée a la sortie du camion avant la mise en place du
béton dans le cube.

7. Disposition du cube d’essai

A la suite de la réception d’un avis écrit de la part du surveillant permettant d’en disposer, le
cube de béton est considéré comme un matériau de rebut.
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Boite semi-adiabatique

1,00 Panneaux de polystyréne

extrudé & épaisseur variable
(voir annexe 1, section 2)

T4 o

Dispositif de —/%

levage

=

W
00‘L

‘T-2/1-3 T-1/
T-1a

VUE EN ELEVATION
Cadre de bois (2"x 4") Contreplaqués
en bois de 20 mm

/
T-3/T-4
‘12 ‘T-1/ 8
T-1a
VUE EN PLAN

T-1, T-1a, T-2, T-3, T—4: Localisation des thermocouples

Figure 1 — Schéma de la boite semi-adiabatique
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ANNEXE APPAREIL D'APPUI EN ELASTOMERE FRETTE

A biseauter selon la pente longitudinale
du tablier si celle—ci excéde 0,5%

Plaque supérieure (voir plans de la
charpente métallique ou de la poutre
en béton précontraint préfabriqué)

70% te max.

6 min. —] I‘_Teype
e

'— te=a/16 (recommandé)

| X f

\ Cadre en acier
/j'/_(voir vue en plan)
\— Frettes : acier doux,

1 \
CAN/CSA—G40.21, nuance 260W

kA \ %
6 min.
70% te max.
ou ASTM A1011, grade 36, type 1,
épaisseur min. 3 mm

COUPE AU CENTRE

Recommandé
b/a = 1,75 & 2,5+

Plaque supérieure

Acier CAN/CSA—G40.21, \
nuance 350A ou 350W,

vanisé ou inoxydable

galvanisé ou métallisé

Profondeur d’ancrage

o

dans le béton de
I'assise 65 mm

Trou 812 mm pour
a ancrage mécanique de
$3/8" en acier gal—

\‘\\ Elastomére fretté

90°

Sens_ de la

circulation

4—PLs 8 x 50 mm
Acier CAN/CSA—G40.21,

‘,/—Codre en acier
‘ nuance 300W ou 350W,

4 libre galvanisé
2
§ |
<
|
0 Raly
- 47
cop ' f
PLAN .‘ . 25

Notes :

— Le cadre en acier est requis pour les appareils
d’appui mobiles situés sous les poutres en béton.

— La plaque supérieure en acier est requise pour les
appareils d’appui situés sous les poutres en acier.
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ANNEXE  APPAREIL D'APPUI EN ELASTOMERE FRETTE

A biseauter selon la pente longitudinale
du tablier si celle—ci excéde 0,5%

Plaque supérieure (voir plans
de la charpente métallique)

— POUTRE EXISTANTE

6
6 min. _‘I Type
70% te max,}_' » te=a/16 (recommandgé)
[z zl

1 \\ f 25 Ancrage 93/8”
' ]
} \ Cadre en acier Cadre 7
A ] \ |7 /(voir wue en plan) PL 8x50 ,
. It /
6 min. }_I \—Frettes . acier doux, ;L'y?” ¢21’§’7%'°’ ext. ! !
70% te max. paisseur 3, b
CAN/CSA—G40.21, nuance 260W longueur & mesurer |
ou ASTM A1011, grade 36, type 1.  sur les lieux |1
&paisseur min, 3 mm i i}
0 £
COUPE AU CENTRE J 8¢ : : \
oy Bloc d'c:s:s:is:eA
COUPE A-A
Recommandé
b/a = 1,75 a 2,5¢ (AU BESOIN)

Coté de semelle
inférieure de poutre | |

Trou $12 mm pour
/ancrage mécanique de
83/8" en acier gal—

vanisé ou inoxydable
Profondeur d’ancrage
dans le béton de
I'assise 65 mm

Plaque supérieure
/Ac‘ler CAN/CSA—G40.21,

nuance 350A ou 350,
galvanisé ou métallisé

90°

\_ Sens_ de la

b — - - - ol
I Elastomere fretté I

I 4 libre

4 libre

Coté de semelle
inférieure de poutre

circulation

,/—Ccudre en acier

4—PLs 8 x 50 mm
Acier CAN/CSA—G40.21,
nuance 300W ou 350W,
galvanisé

| <cup

PLAN —‘

— Le cadre en acier est requis pour les appareils d’appui
mobiles situés sous les poutres en béton.

— La plagque supérieure en acier est requise pour les
appareils d’appui situés sous les poutres en acier.

Notes :

B2/2022-01
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ANNEXE

25 min.

EN

APPAREIL D'APPUI

‘

EN ELASTOMERE FRETTE AVEC ELEMENTS
GLISSANTS REMPLACABLES

Plaque de glissement

A biseauter selon la pente longitudinale

du tablier si celle—ci excéde 0,5%
Plaque supérieure (voir plans de la

J/ charpente métallique ou de la poutre

L/3 min.

AN

en béton précontraint préfabriqué)

Plaque en acier inoxydable
(ASTM A240) reliée par cuisson
wulcanisée & I'8lastomere

1

Plaque en acier inoxydable

(ASTM A240) soudée sur son
pourtour pour étanchéité

Feuille de PTFE enchdssée

N

N

4 lib a
Type
COUPE A-A
L

25 min,

Elastomere fretts

L/3 min.

25 min. 6
Type & \\ — Type
te=a/16 (recommandé) ——[— - = T
Cadre en acier 70% t6 min.}_' \
(voir vue en plan) ¢ te mox Frettes : acier doux,
b | CAN/CSA—G40.21, nuance 260W
! ou ASTM A1011, grade 36, type 1,
COUPE B-B &paisseur min. 3 mm

Cadre en acier
4—PLs 8 x 50 mm
Acier CAN/CSA—G40.21,

nuance 300W ou 350W, galvanisé

Elastomére fretté et
plaque en acier inoxydable

Plaque de glissement
Acier CAN/CSA—G40.21,
nuance 350W,

galvanisé ou métallisé

Plaque supérleure

Acler CAN/CSA—G40.21,
nuance 360A ou 350W,
galvanisé ou métallisé

Recommandé
b/a = 1,75 a 2,5¢

I 90°
: 4
Ll Sens de la

circulation

a T T
| |
5 ;: l : :: Lors des mouvements
—al I maximaux, la plaque
Trou 212 mm pour Type il | | 'T\ en acier inoxygab?e doit
ancrage mécanique de o y excéder le PTFE d’au
¢3/§ en acier galvanisé I U moins 25 mm dans le
ou inoxydable ‘Lmt [l Al o sens de la circulation.
Profondeur d’ancrage dans B A | ******** - ®
le béton de I'assise 65 mm |
B PTFE non renforcé
<J Epaisseur | Epaisseur de la
minimale | partie enchdssée
a 4,8 mm 2,5 mm
* ‘ Pour la feuille de PTFE oQ la
4 —49— diagonale est plus grande que
& N PLAN 600 mm, voir CAN/CSA—S6
f CJP

sl

B3/2023-01

Pageldel

8



ANNEXE

— PTFE
enchdssé

25 min.—|

APPAREIL D'APPUI A ELASTOMERE CONFINE REMPLACABLE

— Plaque de glissement

A biseauter selon la pente longitudinale
du tablier si celle—ci excéde 0,5%

Plaque supérieure (voir plans de la
charpente métallique ou de la poutre
en béton précontraint préfabriqué)

Plague en acier inoxydable
(ASTM A240) soudée sur son

Ly/3 min, |: pourtour pour étanchéité
Piston
20 min, J Scellant
Plague du pot
20 min. Anneaux de laiton
20 min. J' )
Ly/5 min. — )% Z Ancrage avec &crou et rondelle,
et225 min. x— 1 - galvanisé ou métallisé, ou
\ 20 min, - Elas'gor:nére L goujons soudés sous la plaque
Plaque Ly | confiné d'assise, galvanisés ou métallisés
d’assise | A

Acier CAN/CSA—G40.21,
nuance 350A ou 350W,
galvanisé ou métallisé

Plaque inférieure

Acier CAN/CSA—G40.21,
nuance 350A ou 350W,
galvanisé ou métallisé

COUPE A-A (Non guidé)

— Plaque de glissement
A biseauter selon la pente longitudinale

L4 du tablier si celle—ci excéde 0,5%
25 min. — PTFE Plaque supérieure
—| enchdssé Plaque en acier inoxydable

LY 1

(ASTM A240) soudée sur son
pourtour pour é&tanchéité

L/3 min. i:

= N

Guide pour poussées
transversales soudé a

20 min. Slaqie di D @]§

ot la plaque de glissement
20 min. — | n@ 7 i =— Lisiére de PTFE
20 min. | L] av): g T
L,/5 min. —;: Z | |
et 25 min. ™ Scellant J T An{eoux de laiton
PlaqueJ/‘ ‘ P'Stgn 20 mmA \s Elastomeare confiné
d’assise Plaque inférieure

Acier CAN/CSA—-G40.21,
nuance 350A ou 350W,
galvanisé ou métallisé

COUPE B-B (Guidé)

Acier CAN/CSA—G40.21,
nuance 350A ou 350W,
galvanisé ou métallisé

Plaque de glissement
Acier CAN/CSA—G40.21,
nuance 350W,

galvanisé ou métallisé

Plaque supérieure

Acier CAN/CSA—G40.21,
nuance 350A ou 350W,
galvanisé ou métallisé

90°
Sens de la

NOTES:
— Dans le cas d’un appareil

circulation

Lors des mouvements
maximaux, la plaque

fixe, les éléments glissants e~ \\ ~J-- // en acier inoxydable doit
servant aux mouvements ) P g | excéder le PTFE d'au
horizontaux disparaissent, | = - — — — — — — — moins 25 mm dans le
mais les exigences pour les | © === == sens de la circulation.
autres &léments demeurent, o
Acier CAN/CSA—G40.21, Z PTFE non renforcé
nuance 350W, Non guide i_E;» Guidé Eppi;:seur Epaisseur de Ia
gGWGf}'S? ou metalllsez minimale | partie enchdssée
sauf indication contraire. 4.8 mm 2.5 mm
PLAN Pour la feuille de PTFE ol la
diagonale est plus grande que
600 mm, voir CAN/CSA—SB

B4/2023-01
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ANNEXE  APPAREIL D'APPUI A ELASTOMERE CONFINE NON REMPLACABLE

A biseauter selon la pente longitudinale
du tablier si celle—ci excéde 0,5%

L PTFE Plaque de glissement
enchassé Plaque en acier inoxydable
(ASTM A240) soudée sur son
. . ourtour pour é&tanchéité
L/3 min. (25 mm.)\[\ [/ M P Pist’:;n
—— P

20 min. [ h ?

(Y ) — Scellant

A \ Ancrage avec écrou et rondelle,
20 min. [ e %4 ] galvanisé ou métallisé, ou
U 20 min. U goujons soudés sous la plaque
min. d’assise, galvanisés ou métallisés
Elastomére confiné

Plaque du pot
A

Anneaux de laiton
COUPE A-A (Non guidé)

A biseauter selon la pente longitudinale
du tablier si celle—ci excéde 0,5%

L PTFE Plaque de glissement
enchassé Plaque en acier inoxydable
(ASTM A240) soudée sur son
. . pourtour pour étanchéité
L/3 min. (25 mm’)\[\ — [/ ﬁ/% - Guide pour poussées
20 min. [:ﬂ?“h - ngar‘n transversales soudé &

\L 1 la plaque de glissement
20 min. g = /’% %y = .
20 min.- X \
Lisiere de PTFE
PIaqueSdu pot Elastomére confiné
cellant
Piston A

COUPE B-B (Guidé)

Anneaux de laiton

. Plaque de glissement

‘ Guide Acier CAN/CSA—G40.21,
nuance 350A ou 350W,
galvanisé ou métallisé

PTFE
\ -

90°
_ Sens d_e la

circulation

NOTES:

— Dans le cas d’un appareil
fixe, les éléments glissants
servant aux mouvements
horizontaux disparaissent,

Lors des mouvements
maximaux, la plaque
en acier inoxydable doit
excéder le PTFE d’au
moins 25 mm dans le

mais les exigences pour les sens de la circulation.
autres éléments demeurent.
— Acier CAN/CSA—G40.21, Non | Guidé

nuance 350W, guidé

galvanisé ou métallisé,

sauf indication contraire. AlB BTFE mon Tenforca
- Epaisseur | Epaisseur de la

minimale | partie enchdssée

PLAN 4,8 mm 2,5 mm

Pour la feuille de PTFE ol la
diagonale est plus grande que
600 mm, voir CAN/CSA—-S6
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ANNEXE MISE EN PLACE DE L’ARMATURE — BETON COULE EN PLACE

Transports

t Mobilité durabl

et Mobilité :.!ra e
Québec

Directien géneérale des structures

MISE EN PLACE DE L’'ARMATURE
Avis de Pentrepreneur (CCDG : art. 15.4.3.3.2)

1. LOCALISATION DE L'OUVRAGE
Dossier n® {contrat) : Route : Obstacle :
Plan n°: PO Municipalité :

2. LOCALISATION DE L’ELEMENT (OU DES ELEMENTS)
Croquis de localisation des unités de fondation

(Si travaux réalisés en phases, phase n” )
[] semelle: O Culge O Bequille de portique O rile O mur de soutdnament O Ponceau
[ culée H O Mur de front O Mur en retour O Pieu~caisson
[ Béquille de portique: [ Mur de front O Mur en retour
[ Pile : O Fuat [ Chevétre
[JDalle (entre unités de fondation et )

[ Sur poutres préfabriquéses [ Dalle et poutres en posttension [ Dalle épaisse (portique) [ Dalle épaisse (post-tension)

[ cotés extérieurs i OGlissiéres [ Chasse-roue O Trottoir
[ Murs de souténement (chainage : de a )
[ Ponceau : O raur O Dalle O tur de téte
[JAutres :

3. INTERVENANTS

Entrepreneur général Représentant au chantier Téléphone
Armature

Aciérie f Usine !

Ferrailleur / Représentant

au chantier : !

4. BORDEREAU D’ARMATURE

Toutes les barres de I’élément de pont visé par cet avis et apparaissant au bordereau d’armature original [] ou modifié en
cours de contrat [] (feuillet de ou avis n° ) sont conformes aux exigences du CCDG! (nuance, type de
protection de Pacier?, diamétre, longueur, emplacement, enrobage?) et les ligatures sont conformes (protection, nombre et
enrobage) a 'exception des barres suivantes :

IDENTIF. NC | COR REMARQUES

oojojaojo|o|o
aooojai;||aio

' Dans le cas des armatures en matériaux composites, la conformité est établie avec les exigences du devis
2 weérifier Pabsence de rouille blanche si les barres sont galvanisées NC : non conforme COR : situation corrigée
?  Dans le cas des pieux-caisson, vérifier le diamétre extérieur des étriers VS le diamétre intérieur du chemisage

5. REMARQUES

6. DECLARATION

Je déclare, par la présente, qu’une fois le ferralllage terminé, j’ai vérifié la mise en place des armatures apparaissant au
bordereau susmentionné, incluant la vérification des corrections s’il y a lieu.

Ingénieur qui a effectus la vénfication

MNom en caractéres dimprimerie Signature
Date de la vérification® ! / Heurs de la vérnfication Début Fin
ARRAT 7 MM 7 0] HH - MM HH - MM
Date de la vérification des corrections s'il
yalieu: /! ! Heure de la vénfcation Début Fin
ARRAT T MM 7 JJ HH - MM HH - MM

4 Lorsqu’une inspection préalable a lieu avant celle requise pour la vérification, en indiquer la date, I'heure et les items inspectés a la section
« REMARQUES »

F311.1 {2023-01)
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ANNEXE MISE EN PLACE DE L’ARMATURE - BETON PRECONTRAINT
PREFABRIQUE

Transports

t Mobilité durabl

et Mobilité :.fra e
Québec

Direction géneérale des structures

MISE EN PLACE DE L’ARMATURE — BETON PRECONTRAINT PREFABRIQUE

Avis de Pentrepreneur (CCDG : art. 15.5.3.6.2)

1. GENERALITES

Plan n° : PO- Poutre n® :

2. MATERIAUX

Usine de fabrication :

Armature
Aciérie/Usine : !

Ferrailleur :

3. BORDEREAU D’ARMATURE

Toutes les barres d’armature ainsi que les garnitures d’insertion, les plaques d’appul et autres accessoires de I’élément visé

par cet avis et apparaissant au plan d’atelier (feuillet de ou révision n° ) sont conformes aux exigences
du CCDG {nuance, diamétre, longueur, emplacement, cales, enrobage, soudure et ligature) a Iexception des barres
suivantes :

IDENTIF. COR REMARQUES

gjo|o|o|o|o|o|é
gjo|ojoo|o|o

NC : non conforme COR : situation corrigée

4. REMARQUES

5. DECLARATION

Je déclare, par la présente, qu’une fois le ferraillage terminé, j*ai vérifié la mise en place des armatures apparaissant au plan
d’atelier susmentionné, incluant la vérification des corrections s’il y alieu.

Ingénieur qui a effectué la vérification

Mom en caracteres d'imprimerie Signature
Date de la vérification : / / Heure de la vérification Deébut : Fin
ARAA T F MM 7 0] HH . MM HH WM
Date de la vérification des corrections s'il
yalieu / i Heure de la vérnfication Début : Fin
BARR . F MM 7 0] HH . MM HH Wi
F311.2 {2023-07)
E2/2023-01 Pageldel
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ANNEXE MATERIEL DE DEMOLITION AUTORISE

LEGENDE
- Marteau pneumatique manuel < 7 kg
- Marteau pneumatique manuel < 15 kg
- Marteau pneumatique manuel < 30 kg

- Scie a béton

0060
00068

- Marteau hydrauliqgue < 60J

- Marteau hydraulique < 200 J
- Marteau hydrauliqgue < 350J

- Brise-béton de type cisaille

30 kg ou 60 J Eléments en acier

i

< 450 mm

|

100—1
o

< 450 mm

;7 Dalle a proximité et
) au-dessus
des poutres et
diaphragmes
(voir détails 1 et 2)

\

\Y%
IS
. 3
3

CULEE PILE
JOINT DE TABLIER
Trottoir ou
chasse-roue
seulement Eléments
en acier

30 kg ou 60J

o / ‘@
% 77
OGS
100 4
Voir détail 1 Voir détail 2
(type) (type)

COTE EXTERIEUR

DALLE SUR POUTRES EN ACIER

X, = 100 (scie ou 350 J)
X, =100 (scie ou 350 J) ; 300 (cisaille)

DETAIL 1 DETAIL 2
30 kg ou 60J
/‘ / 30 kg ou 60 J
— X <>

S
Qanuellemey— B2

POUTRES ET DIAPHRAGMES-ACIER

POUTRES ET DIAPHRAGMES-BETON

DEMOLITION COMPLETE

M1/2022-01

| > 450mm

A
Iloo (200 J et 350 J)

300 (cisaille)

N
N

PORTION DE PILE OU CULEE

GLISSIERE EN BETON SEULEMENT

350J ou
cisaille

-
-
&

DALLE SUR POUTRES EN BETON

y, = 100 (scie) ; 300 (200 J)
Yy, = 100 (scie) ; 300 (350 J ou cisaille)

COTE EXTERIEUR

350J ou
cisaille

= =

DALLE EPAISSE PLEINE
z,=100 (350 J) ; 300 (cisaille)

Page 1 de 2
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LEGENDE
- Marteau pneumatique manuel < 7 kg - Marteau hydraulique < 60 J
- Marteau pneumatique manuel < 15 kg - Marteau hydraulique < 200J
- Marteau pneumatique manuel < 30 kg

Note: I'ydrodémolition peut étre acceptée
en équivalence.

Epaisseur > 450 mm

]

!
&

VIl L
NN\

Epaisseur < 450 mm

Trottoir et chasse-roue Voir dalle sur poutres
En surface
DALLE EPAISSE PLEINE
Elément en acier Dalle en
Surface

Dalle

R

Poutres ou Dalle en
diaphragmes Profondeur , , ,
|— en béton DALLE EPAISSE EVIDEE
10 mm Var.

TRED S wrrrssrsss
SN

Pour démolition & proximité et au-dessus des
poutres et diaphragmes = voir démolition compléte

Jetd'eau
pression

AVEC SUREPAISSEUR
ZONES NON DELAMINEES

SANS SUREPAISSEUR
ou

AVEC SUREPAISSEUR

ZONES DELAMINEES

DEMOLITION PARTIELLE - TABLIER

DALLE SUR POUTRES POUTRES PREFABRIQUEES
PRECONTRAINTES

Socle
Chevétre ————— d'appui
,‘II\ Fat, mur de front
I 57 et semelle
2 i
I it
— Colonne 'ﬁ/’!lﬁ
197
v,'r‘w//’q‘.l
i i
2 ai g
| | ‘
! |
[ 1 F_L____'L_'l
8 Toutes épaisseurs Epaisseur < 450 mm Epaisseur » 450 mm
le I_'&

Jet d'eau
pression

Jet d'eau
pression

SANS SUREPAISSEUR SANS SUREPAISSEUR SANS SUREPAISSEUR
. ou . ou ou
z OAJ:SC ngEDPéﬁfﬂfﬁgE g  AVEC SUREPAISSEUR z OAI\\I/:SC Egﬁfgﬂi?ﬁﬁ; g AVEC SUREPAISSEUR AVEC SUREPAISSEUR
\ ZONES DELAMINEES / \ ZONES DELAMINEES ZONES DELAMINEES/

DEMOLITION PARTIELLE - UNITES DE FONDATION

M1/2022-01 Page 2 de 2
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ANNEXE

Type

— Semelle

2 plaques
/_10 mm minimum

45

VUE DE LA SEMELLE

P1/2021-01

Note:

POINTES POUR PIEUX EN ACIER EN H

I~
T > a 2 plaques
ype 8 /_10 mm minimum

La dimension de la soudure varie selon

I'épaisseur des plaques.

Pointe pour pieu en acier en H

3 ] R
' — 2
28 L L 20
VUE DE L'AME
Pageldel
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ANNEXE POINTE CONVENTIONNELLE POUR PIEU TUBULAIRE EN ACIER

Pointe conventionnnelle pour pieu tubulaire en acier

|@ Pieu
! i !
| ' |
: | :
| ! |
| | |
| | | Pi
i ‘ i /— ieu
| | |
: | :
| ! |
0 | \ |
A ' : cdp
| N
o 8 !
e 8 |
D/2 i D/2
|
D
b 4
ELEVATION
(type)
¢ Pieu
R 32 x 100
(type)
P2/2022-01 Pageldel
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ANNEXE POINTE « OSLO » POUR PIEU TUBULAIRE EN ACIER

Pointe "Oslo" pour pieu tubulaire en acier

Pieu

—e

Ajuster pour porter !
sur toute la surface |
en contact

\ 10
__\
P16 mm

300W (4 req.) D
10

10
Extrémité durcie
Rockwell C, 43 @ 48
(voir note 2)

o ::....
R=3 mm min. i
e b / Acier AISI 1045
R=65 limite élastique minimale de

#100 300 MPa avant la trempe

ta o4

ELEVATION

135

75

135

Voir note 1

250

R 75

Pointe durcie
R 16 (type)

Notes :

1 — Soudage :
— Procédure de soudage approuvée par le Bureau canadien de soudage;

— Préchauffage au four, entre 250°C et 300°C, et maintien de cette température
pour les passes successives;

— Electrodes & utiliser : E4918—H4 ou E49XT—9X—H4 ou E49XC—6X—H4.

2 — Traitement thermique :

— Chauffage de I'extrémité de la pointe par bain de sel;
— Revenu pour obtenir la dureté désirée.

P3/2022-01 Pageldel
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ANNEXE POINTE « OSLO » POUR PIEU EN H EN ACIER

Pointe "Oslo" pour pieu en «H» en acier

12
—L_TYPE AUX 4 COINS
C Pieu N |
i) |
Pieu ! q Pieu
C180x18 ° i - i
o
l o N
VA | Ay S E C180x18
|/\< \
|\ NN
l \O‘I
6 J\ !
TP L]
I
o
| 3
d l
10
Typo—t>— !
10 | j%\
I
N _\_
Pointe durcie 8 R Pointe
- durcie
R=3 mm min.
sur le pourtour o COUPE B-B
N
#100 |
2 1] '
|
ELEVATION |
I
| g
Pointe durcie Acier AISI 1045 ' 0
7 74 limite élastique |
Pieu — minimale de 300 MPa ! $100
avant la trempe |
I
- B Extrémité durcie |
Rockwell C, 43 @ 48 4
(voir note 2) o
C180x18 ﬁ‘ =
7. /4 1
COUPE A-A L R=65
Notes : POINTE DURCIE
1 — Soudage :

— Procédure de soudage approuvée par le Bureau canadien de soudage;
Préchauffage au four, entre 250°C et 300°C, et maintien de cette température
pour les passes successives;

— Electrodes & utiliser : E4918—H4 ou E49XT—9X—H4 ou E49XC—6X—H4;

— La dimension des soudures d'angle doit é&tre vérifiée.

2 — Traitement thermique :
— Chauffage de I'extrémité de la pointe par bain de sel;
— Revenu pour obtenir la dureté désirée.

P4/2022-01 Pageldel
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ANNEXE CONTROLE DE LA QUALITE D’UN PIEU CAISSON

Transports
et Mobilité durable

P!
Québec
Directien géneérale des structures

CONTROLE DE LA QUALITE D’UN PIEU CAISSON

1. GENERALITES
Dassiern®: Route Obstacle :

Plann® PO- Pieu caisson ne® : hunicipalité :

Entrepreneur / sous-traitant fondations

2. CHEMISE D’ACIER

Usine de fabrication Type d'acier

Diameétre externe mm Diamétre interne : mm

Hauteur m Elévation dessus m Elévation base m
3. LOCALISATION DU PIEU CAISSON

Unite de fondation n® Pieu caisson n®

Croquis de localisation :

4. INTERVENANTS — INSPECTION

Firme d'inspection — vidéo-inspection Teléphone :
Représentant du surveillant : Téléphone :
R eprésentant de I'entrepreneur Téléphone :

5. VIDEO — INSPECTION

5.1 Chemise d’'acier

Elévation (m) Observation (ovalisation / fissure / déchirure, efc )

Dessus

Base (extrémité)

5.2 Encastrement de la chemise d'acier dans le roc

Base en contact constant sur la paroi de roc O conforme [ non conforme
Profondeur d'encastrement dans le roc : minimurm m maximum m
(surface unie, présence de joints — fissures ouvertes, blocs
= Qualité du roc détachés, cavités ef leur position”)
o [nfiltration de sal : {aucune, minime, importante — un ou plusieurs paints d'entrée)
e Remargue :

5.3 Emboiture dans le roc

531  Paroiverticale (type deroche, fissures / joints, cavités, zones de cisaillement, rugosité, texture, position des anomalies")

e 0-1m
o 1-2m
e 2-3m
e 3-4m
e 4-5m
» 5-6Bm
. - m

532 Fond de l'emboiture
Elévation du fond m
Observations

(fond intact, débris

sur le fond,

sédiments, efc )

6. DECLARATION / ACCEPTATION

Je déclare, parla présente, gue le pieu caisson n® gst conforme, incluant I'encastrement et 'emboiture, et que I'insertion de la cage d'ammature
ainsi que le batonnage peuvent étre réalisés dans les plus brefs délais (< 2 jours) :

Ingénieur géotechnique qui a effectus la vénfication : Date [

Morn en caractéres dimprirmerie Signature AAAA MM S L)

1 Méthode « horaire s ex. 3 12h, 3h, etc.; 12h étant le nord
F319.1 (2023-01)

P5/2023-01 Page ldel
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ANNEXE CRITERES D’INSTALLATION DES MURS DE SOUTENEMENT
PREFABRIQUES

T1/2022-01 Pageldel
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AN

D = décalage
E = espacement
Les valeurs de décalage et d’espacement
incluent les tolérances de fabrication.
&6
< €
7
Z

~

T1/2022-01 Pageldel
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ANNEXE CRITERES D’INSTALLATION DES PONCEAUX PREFABRIQUES

< 9 mm

Joint flexible
prémoulé

Face extérieure

D = décalage
E = espacement .
O = ouverture $h01nfre|n
Les valeurs de décalage, d’espacement et _ 15x15 (type)
d’ouverture incluent les tolérances de fabrication. E < 20 mm avec
embofture
Face extérieure Joint flexible
prémoulé

T2/2023-01 Page ldel
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ANNEXE ATTESTATION DE CONFORMITE D'INSTALLATION D'OUVRAGE
HOMOLOGUE

Transports
et Mobilité durable

u
Québec mar
Directien générale des structures

ATTESTATION DE CONFORMITE D’ INSTALLATION D’OUVRAGE HOMOLOGUE

1. LOCALISATION DE L’OUVRAGE
Dossier n” (contrat): Route : Obstacle :
Plan n® : PO Municipalité :

2. LOCALISATION DE L'ELEMENT (OU DES ELEMENTS)

Croquis de localisation de I’'ouvrage (ajouter une page supplémentaire au besoin)
(Si travaux réalises en phases, phase n° )

1 Murs de souténement
1 Ponceau
Type d’ouvrage (nom commercial)

3. INTERVENANTS

Entrepreneur général : Représentant au chantier Téléphone
Foumisseur Ingénieur du foumisseur Télephone
Représentant du foumisseur au chantier Téléphone

4. DEVIS DE CONSTRUCTION

La mise en ceuvre de Pouvrage homologué visé par cette attestation est conforme aux exigences du devis de construction
(daté ou révisé du ) al’'exception des éléments suivants :

ELEMENTS NC | Initiales | .. DM | COR | mitiales | P
! O / / O ! i
2 O / / O / i
3 0 / / O ; /
4 O / / O ! i
5 O / / O / i
6 0 ! / O ; /
’ O / / O ! i
NC : non conforme COR : situation corrigée Ajouter une page supplémentaire au besoin
5. REMARQUES (ajouter une page supplémentaire au besoin)
1
2
3
4
5
5
7
6. DECLARATION DE L’ENTREPRENEUR
Dans le cadre du projet cité au point 1, , représentant de I'entrepreneur, a été présent au chantier
Frénom  Mom
lors de I'installation de I'ouvrage homologué identifié ci-<dessus du / ! au / /
ABKA T MM ( AAAA MM S

Je déclare, par la présente, avoir regu et consulté les plans d’atelier et le devis de construction du fournisseur de cet ouvrage homologué. Je
déclare avoir été assisté du fournisseur pour la réalisation de cet ouvrage homologué. Je déclare avoir construit cet ouvrage homologué
conformément aux plans émis pour construction et ses avenants, aux plans d’atelier du foumisseur, et en respectant toutes les exigences du
devis de construction du foumisseur, incluant la correction de toutes les non-conformités s'il y a lieu.

Entreprensur Date : i/
Maorn en caractéres d'imprimetis Signature ARRA TR F D

7. DECLARATION DU FOURNISSEUR

Dans le cadre du projet cité au point 1, , représentant du fournisseur, a été présent au chantier
Prénarm I Nom
lors de I'installation de I'ouvrage homologué identifié ci-dessus du / / au / /
ARAA T MM 1 LI ABAA MM 1 L)

Je déclare, par la présente, que les plans d’atelier, la note de calculs ainsi que le devis de censtruction relatifs a cet ouvrage homelegué ont
été transmis a I'entrepreneur. A partir des observations faites sur le site, des résultats d'essais réalisés et fournis et a la suite de la signature
de ce formulaire par I'entrepreneur, j'atteste que cet ouvrage homologué a été réalisé conformément aux plans d'atelier et au devis de
construction du fournisseur, incluant la correction de toutes les non-conformités s'il v a lieu.

Ingénieur du fournisseur Date : i
Mo en caractéres d'imprimetie Signature AAAL M 1))

F313.2 (2023-01)

T3/2023-01 Page ldel
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ANNEXE FICHE DE CONCEPTION — MURS DE SOUTENEMENT

Transports
et Mobilité durable

QUébec Fiche de conception — Murs de souténement homologués

| Date | (azaa-rmr))
l Identification de I'ouvrage
N° de la structure | Route Obstacle
P-
N° de projet Municipalité
N° de dossier Nom du produit Nom du fournisseur

I Conception de I’'ouvrage

Conceptrice ou concepteur
Nom Compagnie

Iembre de |'Ordre des ingenisurs du Quebec | Nombre d'années d'expérience en conception d'ouvrages dartf Formation Concepion des striciures réussie
N° de membre années [] ©ui, en date du (amas-rmj)

Verificatrice ou verificateur
Nom Compagnie

hWembre de |'Ordre des ingénisurs du Québec | Nombre d'années d'expérience en conception d'ouvrages dartl Formation Conception des struciures réussie
N° de membre années [] Oui, en date du (azaa-rm))

O Une note de calcul claire et cétaillée a été préparée et vérifiée par le {la) concepteur(-trice) et le (la) vérificateur(-trice) selon les
exigences du Ministére. Cette note de calcul est disponible en tout temps a la demande du Ministére.

[ Etude géotechnique

Réalisée par Compagnie Date (aaaa-mmij)
,ing.
Logiciel de calcul utilisé
ersion [ Version
Normes et manuels utilisés
[] Norme CAN/CSA-S6 Version [ Manusi de concention des stuctumss Edition
Normes — Quvrages routiers (tomes [a VI : [ Norme CAN/CSA A234 Edition
[] Tome ii — Ouvrages d'art Mise & jour du (aaaa-mmi [ Devis type du Ministére ersion
1 Tome Vil — Matériaux Mise & jour du caaza-mm-iy [ CCDG \ersion
[[] Tome Viil — Disposkifs de retenie Mise & jour du tassrmi [ Autres
Géometrie du mur (Joindre une coupe du mur a la fiche de conception, ou plusieurs, si le mur est a géométrie variable) :
Hauteur du mur : mm Hauteur du rembilai en arriére du mur : mm
Talus () : ° Fruit du mur : °
Paroi du mur
[] Bloc de béton imbriqué [] Bloc de béton imbriqué avec connecteurs mécaniques
[] Gabion [] Acier
[] Béton arme (mur en porte-a-faux) [] Panneau en béton armé
[ Treillis métallique [1 Autres :
[] Béton
Résistance en compression fc : MPa | Poids volumigue du béton armé : kN/m?

[[] Armature (dans le béton)
f, MPa | Epaisseur de I'enrobage de l'armature : mm

[ Inclusions
Types des inclusions (acier, treillis & mailles soudées, géotextile, etc.) :

Dimensions des inclusions : Aire des inclusions (section transversale) : mm?
Nombre de lits dinclusions : e Longueur maximale : mm
Biais des inclusions (B) : ° Espacement vertical des inclusions : mm
Espacement horizontal des inclusions : mm | f, : MPa

Coefficient tenant compte du ratio de renforcement (R.) :

Remblai
Poids volumique du remblai en arriére du | Angle de frottement interne du remblai en | Angle de frottement interne du sol sous les
mur : kN/m? arriére du mur : 2 fondations : °
Coefficients de poussée active du sal
Méthode de calcul utilisée : Stabilité externe : Ka = Stabilité interne : Kz =
Kae = (sismique) Kae = (sismique)

Ministére des Transports et de la Mobilité durable

VA879 (2020-01) Page 1de 3

T4/2020-01 Page 1 de 3
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Charges horizontales considérées

Poussée latérale des sols : kiN/m | Poussée due & la charge de compaction : Surcharge routiére : kPa
Appliquée a3 H/3 : kN/m Poussée due & la surcharge routiére :
kN/m

[[] Force due au séisme
Methode utilisee (M-O ou autre) :

Poussee des sols due au séisme (Pas suppl. = Pas - Pa) © kMN/m appliquee a 0,6 H:

AHM (PGA) : |F {AHN) - Coefficient d'accelération sismique horizontale : K
Force d'inertie du mur (Py) : kN/m appliquée a :

Combinaison Pz« et Pr comme présenté a la section 4.4.1 du Manuel de conception des structures :

[11P:+05P: []0.5 Pa: + 1 Pir, ol 0,5 Pss = poussée active (P:) pondérée par 1,25

Autres

[ Forces dues a l'impact d’'un véhicule sur une glissiére installée sur le mur (niveau d'essai de |a glissiére : TL-1, TL-2, TL-4 et TL-5)
Si oui, indiguez le niveau d'essai de la glissiere :

Charges verticales considérées

Poids propre du mur : kMN/m Poids du rembilai : kMN/m
Poids du remblai renforcé {mur TSM) : kMN/m Surcharge routiére : kMN/m
Poids dil a la glissiére : kMN/m Autre :
Autre Autre :

Combinaisons de charges (états limites considérés) selon le chapitre 3 de la norme CAN/CSA-S6

[] Coefficients de tenue géotechnique (¢)

Glissement sur la base : (séisme)
Renversement : (séisme)
Poinconnement : (séisme)
Arrachement des inclusions : (séisme)
Tension des inclusions et des correcteurs : (séisme)
Stabilité externe

Renversement : =1 Glissement : 1 =1

Limite d'excentricité (ema:) : Excentricité : O = ema

Poingonnement (capacite du sol) : =1 Tassement du mur . mm

Stabilité interne (mur TSM)

[ Arrachement des inclusions
Facteur de coefficient de friction des inclusions (F*) :

Facteur d'echelle (g : ] Facteur geométrique de renforcement (c) :
[ Tension maximale dans les inclusions et les connecteurs

Perte de matériau due a la corrosion pour l'inclusion : mm

Perte de matériau due & la corrosion pour le connecteur : mm

Aire effective des inclusions et des connecteurs considérée : mm?

Stabilité de la paroi du mur (pour un mur avec paroi en blocs de béton imbriqués)
[] Glissement interbloc | [ Rrenversement du haut du mur

[] Durabilité en tenant compte de la corrosion des piéces métalliques

O Conception structurale de la paroi du mur

Resistance en compression du beton fc : MPa Armature f, : MPa
Aire d'armature A; : mm/m Epaisseur de I'enrobage : mm
Dimensions du panneau du mur

Largeur : mm Hauteur : mm Epaisseur : mm

[ Flexion [ Cisaillement [ Cisaillement + flexion

[ Armature minimale [ Armature maximale [] Résistance de 'ancrage

Ministére cles Transports et de la Mohilité durable
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| [[] Conception de la semelle |

I [] vérification de la résistance lors de la manutention des éléments préfabriqués |

I Epaisseur des piéces métalliques (autres que I'armature) dans le béton : mm |

l Signatures

Nom en caractéres dimprimerie Signature de la conceptrice ou du concepteur Date (année-mois-jour)

MNom en caractéres d'imprimerie Signature de la vérificatrice ou du vérificateur Date (année-mois-jour)

Ministére cles Transports et de la Mohilité durable

V1879 (2020-01
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ANNEXE

Transports
et Mobilité durable

p
Quebec

FICHE DE CONCEPTION — PONCEAUX HOMOLOGUES

Fiche de conception — Ponceaux homologués

[Date |

(aaaa-mim-jj)

l Identification de I'ouvrage

N° de la structure | Route
P-

Obstacle

N® de projet Municipalité

N° de dossier Nom du produit

Nom du fournisseur

l Conception de I'ouvrage

Conceptrice ou concepteur

Nom

Compagnie

N° de membre anhées

MWembre de |'Crdre des ingenieurs du Quebec | Nombre d'années d'expérience en conceplion d'ouvrages d'art| Formation Concsnfion des struciurss réussie

[ ©ui, en date du

(aaaa-mim-j)

Veérificatrice ou vérificateur

Nom

Compagnie

N°®de membre ann&es

Membre de |'Crdre des ingenieurs du Quebec | Nombre d'années d'expérience en conceplion d'ouvrages d'art| Formation Concenifion des struclums réussie

[] Oui, en date du

[aaaa-mm-jj)

0 Une note de calcul claire et détaillée a été préparée et vérifiée par le (la) concepteur{-trice) et le (la) vérificateur(-trice) selon les
exigences du Ministére. Cette note de calcul est disponible en tout temps a la demande du Ministeére.

[] Etude hydraulique (si applicable)

Réalisée par Compagnie Date (aaaa-mmj)
,ing.
[J Etude géotechnique
Réalisée par Compagnie Date (aaaa-mmi)
,ing.
Logiciel de calcul utilisé
Version | Version
Normes et manuels utilises
[J Norme CAN/CSA-S6 Version [ Manue! de conception des structures _ Edition
Nomnes — Ouvrages routiers (tomes [ a VIII) : [1 Norme CAN/CSA A23.4 Edition
[ Tome il — Ouvrages d'art Mise & jour du tazaa-mmj) [] Devis type du Ministére Version
[ 7ome Vil — Matériaux Mise & jour du (aasa-mrm) [ ccbG Version
[ Tome Viil = Disposiifs de reteniie Mise & jour du (aasammij) [] Autres
Dimensions du ponceau
Portée (L) : mm Hauteur (H) : mm | Epaisseur de la paroi : mm
Pente longitudinale du ponceau : % Biais : degrés

[ Le niveau du dessous des piédestaux correspond au niveau des eaux hautes pour une période de refour de 2 ans (ponceau en téle ondulée).

Remblai
Hauteur du remblai au-dessus de la structure : mm Poids volumique du rembilai : kNfm?
Module sécart du ramblai contrdlé pour les ponceaux en tile ondulés (E.) : MPa Coefficient de volitement vertical :

Coefficient de voiitement hotizontal maximal :

Coefficient de voltement horizontal minimal :

[] Eléments finis

[] Béton

Résistance en compression fc : MPa Poids volumigue du béton armé : kN/m?
Contréle de fissuration : mm
[] Armature
fy : MPa | Epaisseur de I'enrobage de 'armature : mm
[] Téle ondulée
f; : MPa | Pas des ondulations : mm |Hauteur des ondulations : mm

Coefficient de tenue des matériaux

Armature de flexion ¢s: Béton ¢ :

Résistance a la compression
(ponceaux en téle ondulée) ¢ :

Rotule plastique (ponceaux
en téle ondulée) ¢n :

Rotule plastique pendant la construction
{ponceaux en téle ondulée) dnc :

Assemblage
(ponceaux en téle ondulée) ¢; :
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Résistance géotechnique du sol

ELUT : kPa |ELUL (ponceau sur semelles) : kPa

Charges considérées

Foussée des terres Surcharge routiére au-dessus du Surcharge routiére a

[] Charge permanente ‘ 0 (horizontale) | 0 ponceau (appliquee sur le remblai) | O proximite du ponceau
O Charge sismique

Localisation | AHM (PGA) - | F (coefficient de site) : Y

| Autres

Pressions transmises au sol
ELUT : kPa [ELuL: kPa

Combinaisons de charges (états limites) selon le chapitre 3 de la norme CAN/CSA-S6

[] sollicitations considérées pour une structure en béton armé

[ Flexion — dalle, mur et radier [ Cisaillerment — dalle, mur et radier [ Effort axial — dalle, mur et radier

[ Armature min. et max. [] Dimensionnement du joint longitudinal

[ Contréle de la fissuration

[ Résistance géotechnique a IELUL (ponceau sur semelle) eta IELUT

[] Résistance géotechnique horizontale (ponceau sur semelle)

O Autres

[] sollicitations considérées pour une structure en téle ondulée

[ Résistance des parois a la compression (structure sol-métal)

[ Résistance des parois a la flexion et & la compression (structure sol-métal)

[ Pendant la construction O En service

[ Résistance des assemblages (structure sol-métal ou caisson en acier)

[ Résistance a la flexion au sommet et aux hanches (caisson en acier)

[ Critére sur la fatigue respecté selon le chapitre 7 de la norme CAN/CSA-S6 pour les structures de type caisson en acier

[ Assemblages boulonnés situés loin du sommet ou des hanches de la volte O Portee<8m

I [] Durabilité en tenant compte de la corrosion des piéces métalliques (ponceau en téle ondulée)

| [] vérification de la résistance lors de la manutention des éléments préfabriqués

| [[] Vérification de la résistance et de la stabilité de la structure lors de la construction

[] Type de protection contre la corrosion de la téle ondulée

[] Galvanisation | [] Revétement de copolymére thermoplastique

. Signatures

MNom en caractéres dimprimerie Signature de la conceptrice ou du concepteur

MNom en caractéres d'imprimerie Signature de la vérificatrice ou du vérificateur

Date (aaaa-mm-jj)

Date (aaaa-mm-jj)
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[bookmark: A2]ANNEXE	ESTIMATION DE LA TEMPÉRATURE MAXIMALE ATTEINTE À L’INTÉRIEUR DE LA MASSE DE BÉTON





1. Objectif



Mesurer, à l’aide de thermocouples, la température maximale du béton atteinte lors de l’hydratation du liant à partir d’une boîte semi-adiabatique d’un volume de 1 m3 de béton. 



2. Fabrication de la boîte isolée



La figure 1, présentée ci-après, illustre un schéma de la boîte isolée.



La boîte à l’intérieur de laquelle est coulé le béton a une dimension intérieure de 1 m x 1 m x 1 m et est constituée de contreplaqué de 20 mm d’épaisseur (c’est-à-dire ¾ de pouce).



Le contreplaqué est recouvert de panneaux isolants de polystyrène extrudé rigides de 200 mm d’épaisseur sur toutes les faces. Le facteur d’isolation doit être au moins équivalent à R40.



Un contreplaqué de 20 mm d’épaisseur est ensuite placé autour de l’isolant et maintenu en place à l’aide de cadres de serrage. 



3. Installation des thermocouples



[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]Quatre (4) thermocouples sont placés dans la boîte, soit un premier au centre du volume de béton (c’est-à-dire au cœur), un deuxième à mi-hauteur sur l’une des faces, un troisième à mihauteur dans un coin et un quatrième dans un coin en partie supérieure de l’échantillon de béton de 1 m de côté (voir la figure 1). Un cinquième thermocouple doit être utilisé pour enregistrer la température ambiante à proximité de la boîte isolée. Les thermocouples sont reliés à un enregistreur de température en continu. Les températures sont enregistrées durant au moins les sept (7) premiers jours de cure, ou pendant une période suffisamment longue pour démontrer que le maximum de température a été atteint, selon un intervalle de prise de lecture aux trente (30) minutes. Un thermocouple indépendant additionnel installé au centre, soit le T-1a (voir la figure 1), doit également être prévu au cas où l’un des autres thermocouples serait défectueux. 



Tous les thermocouples doivent être étalonnés avec une précision de ± 1 ºC avant la coulée du béton. 



4. Mise en place du béton



Le mélange de béton doit être le même que celui qui sera utilisé dans l’ouvrage. Il doit être malaxé à l’usine, mis en place selon les exigences des essais de convenance du présent devis et refléter les conditions de mise en place du chantier (p. ex. : pompage, convoyeur, godet, etc.). Le béton doit être malaxé à la même usine que celle qui est prévue pour le bétonnage de l’ouvrage. La température initiale du béton frais doit être de 17 ± 3 °C. 



La boîte doit être protégée des intempéries (pluie, vent, neige, etc.) et de l’exposition directe au soleil. Elle doit être conservée dans un environnement qui permet de garantir une température ambiante de 20 ± 10 °C pendant toute la durée de l’essai, soit un minimum de sept (7) jours et pendant une période suffisamment longue pour démontrer que le maximum de température a été atteint. En fonction des conditions climatiques prévalant lors de l’essai, un bâtiment chauffé ou climatisé, par exemple un garage ou un entrepôt, ou un abri équivalant à celui utilisé pour la protection de type 2 est exigé pour maintenir ces conditions.
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Le béton doit être placé à l’intérieur de la boîte en deux (2) couches de 500 mm d’épaisseur et vibré selon les exigences de l’article 15.4.3.5.7 « Vibration du béton » du CCDG. Un dispositif de levage peut être prévu à la surface du cube de béton pour permettre la manutention subséquente de celui-ci après le décoffrage. Ce dispositif doit être centré et noyé dans le béton frais à une profondeur appropriée, permettant la répartition des charges de façon sécuritaire dans le cube de béton lors de la manutention. Le dispositif doit être installé de manière à ne pas interférer avec les panneaux isolants de polystyrène et à ne pas nuire à la fermeture du panneau supérieur de la boîte. Le dispositif doit être visible à la surface du cube une fois le béton durci (voir la figure 1).



5. Décoffrage, identification et échantillonnage du cube



Les coffrages doivent être maintenus en place pour une période minimale de sept (7) jours et pendant une période suffisamment longue pour démontrer que le maximum de température a été atteint. Les coffrages ne peuvent être enlevés sans l’autorisation du surveillant.



Le cube doit être clairement identifié, en indiquant le type de mélange utilisé et la date de bétonnage sur la surface de béton après le décoffrage. Le cube doit en tout temps être mis à la disposition du Ministère ou de son représentant, à des fins d’observation et d’échantillonnage (carottage), jusqu’à la réception de l’avis écrit du surveillant. 



6. Interprétation des résultats



Un graphique de l’évolution de la température de tous les thermocouples (cube et ambiante) en fonction du temps doit être tracé et remis au surveillant de chantier. Toutes les données doivent également être fournies sous forme de fichier Excel, y compris les relevés de température ambiante. 



La température moyenne maximale atteinte par tous les thermocouples noyés dans le béton lors de l’essai avec la boîte semi-adiabatique doit être inférieure ou égale à 65 ºC. La température maximale mesurée sur chacun des thermocouples T-1, T-2, T-3 et T-4 ne doit pas différer de plus de 2 ºC par rapport à la température moyenne maximale de ces quatre thermocouples, sinon l’essai est jugé non conforme. Le cas échéant, à moins d’un avis contraire du Ministère, l’essai doit être repris après reformulation et acceptation du mélange par le surveillant. L’écart de température entre le cœur (T-1) et les autres emplacements de thermocouples (c’est-à-dire T-2, T-3 et T-4) ne doit pas être de plus de 3 ºC, en tenant compte de la précision des thermocouples.



L’accroissement maximal de température, ΔT, correspond à la valeur maximale mesurée à partir de n’importe quel thermocouple situé à l’intérieur du cube de béton, Tmax, moins la température initiale du béton frais mesurée à la sortie du camion avant la mise en place du béton dans le cube. 



7. Disposition du cube d’essai



À la suite de la réception d’un avis écrit de la part du surveillant permettant d’en disposer, le cube de béton est considéré comme un matériau de rebut.
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Figure 1 – Schéma de la boîte semi-adiabatique
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Transports
et Mobilité durable

Québec
Direction générale des structures

MISE EN PLACE DE L'ARMATURE

Avis de I'entrepreneur (CCDG : art. 15.4.3.3.2)

g

1. LOCALISATION DE L’'OUVRAGE
Dossier n® (contrat) : Route : Obstacle :
Plan n°: PO- Municipalité :

2. LOCALISATION DE L’ELEMENT (OU DES ELEMENTS)
Croquis de localisation des unités de fondation

(Si travaux réalisés en phases, phase n° )
[ semelle: [ cuee [ Béauille de portique O Pile [ Mur de soutsnement [ Ponceau
[ cuiée : [ Mur de front O Mur en retour O Pieu-caisson
[ Béquille de portique: [ Mur de front I Mur en refour
[ Pile O Fat [ Chevétre
[JDalle (entre unités de fondation et )
[ Sur poutres préfabriquées [ Dalle et poutres en post-tension [ Dalle épaisse (portique) [ Dalle épaisse (post-tension)

[ cétés extérieurs : Oolissiéres O Chasse-roue O Trottoir
[ Murs de souténement (chainage : de a )
[ Ponceau : O Mur O Dalle [ Mur de téte
[ Autres :
3. INTERVENANTS
Entrepreneur général Représentant au chantier Téléphone
Armature

Aciérie / Usine /

Ferrailleur / Représentant

au chartier /

4. BORDEREAU D’ARMATURE

Toutes les barres de I’élément de pont visé par cet avis et apparaissant au bordereau d’armature original [] ou modifié en
cours de contrat [] (feuillet de ou avis n° ) sont conformes aux exigences du CCDG' (nuance, type de
protection de Pacier?, diamétre, longueur, emplacement, enrobage?) et les ligatures sont conformes (protection, nombre et
enrobage) a I'exception des barres suivantes :

IDENTIF. NC REMARQUES

ojojo|ojojo|o|g

' Dans le cas des armatures en matériaux composites, la conformité est établie avec les exigences du devis

Vérifier I'absence de rouille blanche si les barres sont galvanisées NC : non conforme  COR : situation corrigée
* Dans le cas des pieux-caisson, vérifier le diamétre extérieur des étriers VS le diamétre intérieur du chemisage

5. REMARQUES

6. DECLARATION

Je déclare, par la présente, qu’une fois le ferraillage terminé, j’ai vérifié la mise en place des armatures apparaissant au
bordereau susmentionné, incluant la vérification des corrections s'il y alieu.

Ingénieur qui a effectué la vérification

Norn en caractéres dimprimere Signature
Date de la vérification® /! /! Heure de la vérification Debut Fin
RRAR T MW 7 00 Gl L] CEEENLL
Date de la vérification des corrections s'il
yalieu /! /! Heure de la vérification Debut Fin
RRAR T MW 7 00 Gl I GEEENLL

4 Lorsqu’une inspection préalable a lieu avant celle requise pour la vérification, en indiquer la date, I’heure et les items inspectés a la section
« REMARQUES »

F311.1 (2023-01)
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Transports
et Mobilité durable

P 3
Québec
Direction générale des structures

MISE EN PLACE DE L’ARMATURE - BETON PRECONTRAINT PREFABRIQUE

Avis de I'entrepreneur (CCDG : art. 15.5.3.6.2)

1. GENERALITES

Plan n® : PO- Poutre n° :

2. MATERIAUX

Usine de fabrication :

Armature
Aciérie/Usine : /

Ferrailleur :

3. BORDEREAU D’ARMATURE

Toutes les barres d’armature ainsi que les garnitures d’insertion, les plaques d’appui et autres accessoires de I’élément visé
par cet avis et apparaissant au plan d’atelier (feuillet de ou révision n° ) sont conformes aux exigences
du CCDG (nuance, diamétre, longueur, emplacement, cales, enrobage, soudure et ligature) a Pexception des barres
suivantes :

IDENTIF. REMARQUES

o
o
a

o|o|o|jojo|o|o|3
o|ojo|o|ojo|o

NC : non conforme  COR : situation corrigée

4. REMARQUES

5. DECLARATION

Je déclare, par la présente, qu’une fois le ferraillage tel é, j°ai vérifié la mise en place des armatures apparaissant au plan
d’atelier susmentionné, incluant la vérification des corrections s’il y alieu.

Ingénieur qui a effectué la vérification

Norm en caracteres dumprmere Signature
Date de |a verification /! /! Heure de la vérification Debut Fin
ARRR 7 WM T 0 Gl i CEEENLL
Date de la vérification des corrections s'il
yalieu /! /! Heure de la vérification Debut Fin
ARRR 7 WM T 0 Gl i CEEENLL
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CÔTÉ EXTÉRIEUR


y


DALLE SUR POUTRES EN BÉTON


DALLE SUR POUTRES EN ACIER


Trottoir ou


chasse-roue


seulement


7 kg


DÉMOLITION COMPLÈTE 


POUTRES ET DIAPHRAGMES-BÉTON


y  = 100 (scie) ; 300 (200 J)


CÔTÉ EXTÉRIEUR


30 kg ou 60 J


7 kg


POUTRES ET DIAPHRAGMES-ACIER


manuellement


30 kg ou 60 J


200 J


Dalle à proximité et


au-dessus


des poutres et


diaphragmes


(voir détails 1 et 2)


Diaphragme


Dalle


Poutre


200 J


450 mm


450 mm


CULÉE


100


15 kg


PILE


30 kg ou 60 J


Éléments en acier


-  Brise-béton de type cisaille


Cisaille


30 kg


350 J


200 J


15 kg


7 kg


LÉGENDE


60 J


-  Scie à béton


Scie


-  Marteau hydraulique  


£


  60 J


-  Marteau hydraulique  


£


  200 J


-  Marteau hydraulique  


£


  350 J


-  Marteau pneumatique manuel  


£


  7 kg


-  Marteau pneumatique manuel  


£


  15 kg


-  Marteau pneumatique manuel  


£


  30 kg


JOINT DE TABLIER


GLISSIÈRE EN BÉTON SEULEMENT


350 J  ou


cisaille


2


y


1


Scie ou


200 J


y


1


x


2


Scie ou 350 J


ou cisaille


Scie ou


350 J


x


1


x


1


1


2


y  = 100 (scie) ; 300 (350 J ou cisaille)


x  = 100 (scie ou 350 J)


1


2


x  = 100 (scie ou 350 J) ; 300 (cisaille)


Scie ou 350 J


ou cisaille


DÉTAIL 1


DÉTAIL 2


Voir détail 1


(type)


Voir détail 2


(type)


CÔTÉ EXTÉRIEUR


350 J  ou


cisaille


z  = 100 (350 J) ; 300 (cisaille)


1


DALLE ÉPAISSE PLEINE


z


1


15 kg


15 kg


100


Éléments


en acier


200 J


30 kg ou 60 J


PORTION DE PILE OU CULÉE


15 kg


450 mm


450 mm


200 J


350 J


100 (200 J et 350 J)


300 (cisaille)


100


15 kg
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Élément en acier


200 J


15 kg


7 kg


Poutres ou


diaphragmes


en béton


Dalle en


Profondeur


15 kg


Surface


Dalle en


En surface


Trottoir et chasse-roue


DÉMOLITION PARTIELLE - TABLIER


450 mm


Épaisseur


Dalle


30 kg ou 60 J


DALLE ÉPAISSE PLEINE


200 J


15 kg


Note: l'hydrodémolition peut être acceptée


en équivalence.


30 kg


200 J


15 kg


7 kg


LÉGENDE


60 J


-  Marteau hydraulique  


£


  60 J


-  Marteau hydraulique  


£ 


 200 J


-  Marteau pneumatique manuel  


£


  7 kg


-  Marteau pneumatique manuel  


£


  15 kg


-  Marteau pneumatique manuel  


£


  30 kg


15 kg


30 kg ou 60 J


Pour démolition à proximité et au-dessus des


poutres et diaphragmes = voir démolition complète


7 kg


450 mm


Épaisseur


Voir dalle sur poutres


DALLE ÉPAISSE ÉVIDÉE


15 kg


7 kg


15 kg


10 mm


Var.


Jet d'eau


sous


pression


Colonne


Chevêtre


DÉMOLITION PARTIELLE - UNITÉS DE FONDATION


7 kg


15 kg


15 kg


30 kg ou 60 J


15 kg


200 J


Socle


d'appui


Fût, mur de front


et semelle


15 kg


Jet d'eau


sous


pression


30 kg


Jet d'eau


sous


pression


Épaisseur 


<


 450 mm


Épaisseur 


>


 450 mm


DALLE SUR POUTRES


POUTRES PRÉFABRIQUÉES


PRÉCONTRAINTES


10 mm


VAR.


10 mm


Var.


Toutes épaisseurs
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Pointe pour pieu en acier en H
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Pointe conventionnnelle pour pieu tubulaire en acier
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Pointe "Oslo" pour pieu tubulaire en acier 
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Pointe "Oslo" pour pieu en «H» en acier 
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Transports
et Mobilité durable

Québec
Direction générale des structures

CONTROLE DE LA QUALITE D’UN PIEU CAISSON

g

1. GENERALITES
Dossier n° Route Obstacle

Plann® PO Pieu caisson n° Municipalité

Entrepreneur / sous-traitant fondations

2. CHEMISE D’ACIER

Usine de fabrication Type d'acier
Diametre externe mm  Diamétre interne mm

Hauteur m Elévation dessus m Elévation base m
3. LOCALISATION DU PIEU CAISSON

Unité de fondation n® Pieu caisson n®

Croquis de localisation

4. INTERVENANTS — INSPECTION

Firme d'inspection — vidéo-inspection Téléphone
Représentant du surveillant Téléphone
Représentant de I'entrepreneur Téléphone

5. VIDEO — INSPECTION

5.1 Chemise d’acier

Elévation (m) Observation (ovalisation / fissure / déchinure, etc.)

Dessus

Base (extrémité)

5.2 Encastrement de la chemise d’acier dans le roc

Base en contact constant sur la paroi de roc:  [] conforme [ non conforme
Profondeur d'encastrement dans le roc minimum Mmoo maximum m
(surface unie, présence de joints — fissures owvertes, blocs
o Qualté duroc détachés, cavités et leur position’)
o Infiltration de sol (aucune, minime, importarte — un ou plusieurs points d'entrée)
 Remarque

5.3 Emboiture dans le roc

53.1  Paroi vetticale (type de roche, fissures / joints, cavités, zones de cisaillement, rugosite, texture, position des anomalies')

e 0-1m
e 1-2m
e 2-3m
e 3-4m
e 4-5m
e 5-6m
« - m

532 Fond de I'emboiture
Elévation du fond m
Observations

(fond intact, débris

surle fond,

sédiments, etc.)

6. DECLARATION / ACCEPTATION

Je déclare, parla présente, que le pieu caisson n® est conforme, incluant 'encastrement et I'embotture, et que lnsertion de la cage d'amnature
ainsi que le bétonnage pewivert étre réalisés dans fes plus brefs délais (< 2 jours)

Ingénieur géotechnique qui a effectué la vérification Date

Norn en caracteres dimprmerie Tignature RARA 7MW 71

T Méthode «horaire - ex. 4 12h, 3h, etc. 12h étant le nord

F319.1 (2023-01)
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Transports
et Mobilité durable

Québec

Direction générale des structures

ATTESTATION DE CONFORMITE D’INSTALLATION D’OUVRAGE HOMOLOGUE

1. LOCALISATION DE L’OUVRAGE

Dossier n® (contrat): Route : Obstacle :

Plann® : PO- Municipali

2. LOCALISATION DE L’ELEMENT (OU DES ELEMENTS)

Croquis de localisation de I’ouvrage (ajouter une page supplémentaire au besoin)
(Si travaux réalisés en phases, phase n®

[J Murs de souténement
[] Ponceau
Type d’ouvrage (nom commercial)

3. INTERVENANTS

Entrepreneur général Représertant au chantier Téléphone
Foumisseur Ingénieur du fournisseur Téléphone
Représentant du foumnisseur au chantier Téléphone

4. DEVIS DE CONSTRUCTION

La mise en ceuvre de I’ouvrage homologué visé par cette attestation est conforme aux exigences du devis de construction
(daté ou révisé du ) al’exception des éléments suivants :

ELEMENTS NC | Initiales | .. D | COR | nitiales | . P
! u] / / O / /
2 u] / / O / /
3 u] / / O / /
4 u] / / O / /
5 u] / / O / /
5 u] / / O / /
7 0 / / O / /
NC : non conforme COR : situation corrigée  Ajouter Une page supplémentaire au besoin
5. REMARQUES (ajouter une page supplémentaire au besoin)
i
2
3
4
5
5
7
6. DECLARATION DE L’ENTREPRENEUR
Dans le cadre du projet cité au point 1, , représentant de I'entrepreneur, a été présent au chantier
Prénom / Nom
lors de linstallation de I'ouvrage homologué identifié cidessus du I/ [
YL CYNETER

Je déclare, par |a présente, avoir regu et consulté les plans d’atelier et le devis de construction du fournisseur de cet ouvrage homologué. Je
declare avoir été assisté du fournisseur pour la réalisation de cet ouvrage homologus. Je déclare avoir construit cet ouvrage homologué
conformément aux plans émis pour construction et ses avenants, aux plans d’atelier du foumnisseur, et en respectant toutes les exigences du
devis de construction du foumisseur, incluant la correction de toutes les non-conformités s'il y a lieu.

Entrepreneur Date i

Norn en caracteres dimpnmerie Signature AAAR T T 10

7. DECLARATION DU FOURNISSEUR

Dans le cadre du projet cité au point 1, , représentant du fournisseur, a été présent au chantier
Prénom / Nom
lors de Pinstallation de Pouvrage homologus identifié ci-dessus du A au J
WARA T WM T 30 WARA T WM T 30

Je déclare, par la présente, que les plans d'atelier, la note de calculs ainsi que le devis de construction relatifs a cet ouvrage homologué ont
été transmis a Pentrepreneur. A partir des observations faites sur le site, des résultats d’essais réalisés et fournis et 4 la suite de la signature
de ce formulaire par Pentrepreneur, j'atteste que cet ouvrage homologué a été réalisé conformément aux plans d'atelier et au devis de
construction du fournisseur, incluant la correction de toutes les non-conformités s'il y a lieu.

Ingénieur du fournisseur Date Lt

Norn en caracteres dimpnmerie Signature AAAR WM T 10

F313.2 (2023-01)
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Transports
et Mobilité durable

2 : : 5 5
Quebec Fiche de conception — Murs de souténement homologués
|Date | (aaaa-mmij)
Identification de I'ouvrage
N° de la structure | Route Obstacle
P-
N° de projet Municipalité

N° de dossier Nom du produit

Nom du fournisseur

l Conception de I'ouvrage

Conceptrice ou concepteur

Nom

Compagnie

Membre de I'Ordre des ingénieurs du Québec

N° de membre années

Normbre d'années d'expérience en conception d'ouvrages darf

Formation Conception des structures réussie
[ Oui, en date du

(aaz-rmj)

Veérificatrice ou vérificateur

Nom

Compagnie

Membre de |'Ordre des ingénieurs du Québec
N°de membre

années

Normbre d'années d'expérience en conception d'ouvrages darf

Formation Conception des structures réussie
[] Oui, en date du

(aaz-rmj)

O

Une note de calcul claire et détaillée a été préparée et vérifiée par le (la) concepteur(-trice) et le (la) vérificateur(-trice) selon les
exigences du Ministére. Cette note de calcul est disponible en tout temps & la demande du Ministére.

[J Etude géotechnique

Réalisée par Compagnie Date (aaaa-rrmj)
,ing.
Logiciel de calcul utilisé
Version I Version

Normes et manuels utilisés

1 Norme CAN/CSA-S6 Version [ Manuel de conception des structures _Edition

Nommes — Quvrages routiers (tomes | a VIII) : [0 Norme CAN/CSA A23.4 Edition

[ Tome I — Ouvrages d'art Mise & jour du @asammp [ Devis type du Ministére Version

[ Tome Vif — Matériaux Mise & jour du (aaaa-mm O ccbe Version

1 Tome Vil — Dispostifs de retenue Mise & jour du aaa-mm [ Autres

Géométrie du mur (Joindre une coupe du mur  la fiche de conception, ou plusieurs, si le mur est 3 géométrie variable) :

Hauteur du mur : mm

Hauteur du remblai en arriére du mur :

Talus (B) : °

Fruit du mur : °

Paroi du mur

[ Bloc de béton imbriqué [ Bloc de béton imbriqué avec connecteurs mécaniques
[] Gabion [ Acier

[] Béton armé (mur en porte-a-faux) [J Panneau en béton armé

[ Treillis métallique [ Autres :

[] Béton

Résistance en compression fc : MPa | Poids volumique du béton armé : kN/m?
[ Armature (dans le béton)
f: MPa [Epaisseur de Penrobage de Farmature : mm
O Inclusions
Types des inclusions (acier, treillis & mailles soudées, géotextile, etc.) :
Dimensions des inclusions : Aire des inclusions (section transversale) : mm?
Nombre de lits d'inclusions : ° Longueur maximale : mm
Biais des inclusions (B) : ° Espacement vertical des inclusions : mm
Espacement horizontal des inclusions : mm | fy : MPa

Coefficient tenant compte du ratio de renforcement (Ro) :

Remblai
Poids volumique du remblai en arriére du | Angle de frottement interne du remblai en | Angle de frottement interne du sol sous les
mur : KN/m? arriére du mur : ° fondations : °

Coefficients de poussée active du sol

Méthode de calcul utilisée :

Stabilité externe :

Ks =
Kae =

Stabilité interne : Ka =
Kae =

(sismique) (sismique)

Ministére des Transports et de la Mobilité durable

V-1879 (202001)

Page 1 de 3
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Charges horizontales considérées

Poussée latérale des sols : kN/m| Poussée due & la charge de compaction : Surcharge routiére : kPa
Appliquée a H/3 : KN/m Poussée due a la surcharge routiére :
KN/m

[] Force due au séisme

Méthode utilisée (M-O ou autre) :

Poussée des sols due au séisme (Pae suppl. = Pae - Pa) : kN/m appliquée a 0,6 H:

AHM (PGA) : | F (AHM) : Coefficient d’'accélération sismique horizontale : Kh
Force d'inertie du mur (P : kN/m appliquée a :

Combinaison Pze et Pr comme présenté a la section 4.4.1 du Manuel de conception des structures :

[11 P +0,5Pr [10,5 Pae + 1 Pir, ol 0,5 Pas = poussée active (Ps) pondérée par 1,25

Autres

[ Forces dues a Iimpact d’un véhicule sur une glissiére installée sur le mur (niveau d’'essai de la glissiére : TL-1, TL-2, TL-4 et TL-5)
Si oui, indiquez le niveau d'essai de la glissiére :

Charges verticales considérées

Poids propre du mur : kN/m Poids du remblai : kN/m
Poids du remblai renforcé (mur TSM) : kN/m Surcharge routiére : kN/m
Poids db a la glissiére : kN/m Autre :
Autre : Autre :

Combinaisons de charges (états limites considérés) selon le chapitre 3 de la norme CAN/CSA-S6

[] Coefficients de tenue géotechnique (¢)

Glissement sur la base : (séisme)
Renversement : (séisme)
Poingonnement : (séisme)
Arrachement des inclusions : (séisme)
Tension des inclusions et des correcteurs : (séisme)
Stabilité externe

Renversement : <1 Glissement : <1

Limite d’excentricité (emax) : Excentricité [ < emax

Poingonnement (capacité du sol) : <1 Tassement du mur : mm

Stabilité interne (mur TSM)

[ Arrachement des inclusions
Facteur de coefficient de friction des inclusions (F*) :

Facteur d'échelle (a) : Facteur géométrique de renforcement (c) :
[ Tension maximale dans les inclusions et les connecteurs

Perte de matériau due a la corrosion pour l'inclusion : mm

Perte de matériau due a la corrosion pour le connecteur : mm

Aire effective des inclusions et des connecteurs considérée : mm?

Stabilité de la paroi du mur (pour un mur avec paroi en blocs de béton imbriqués)

[ Glissement interbloc | [[] Renversement du haut du mur

[[] Durabilité en tenant compte de la corrosion des piéces métalliques

[[] Conception structurale de la paroi du mur

Résistance en compression du béton fc : MPa Armature fy : MPa
Aire d’'armature As : mm2/m Epaisseur de I'enrobage mm
Dimensions du panneau du mur

Largeur : mm Hauteur : mm Epaisseur : mm

[ Flexion [ Cisaillement [ Cisaillement + flexion

[ Armature minimale [ Armature maximale [] Résistance de I'ancrage

Ministére des Transports et de la Mobilité durable

V-1879 (2020-01) Page 2 de 3
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[] Conception de la semelle

[ Vérification de la résistance lors de la manutention des éléments préfabriqués

Epaisseur des piéces métalliques (autres que I'armature) dans le béton : mm

l Signatures

Nom en caractéres d'imprimerie Signature de la conceptrice ou du concepteur Date (année-mois-jour)

Nom en caractéres d'imprimerie Signature de la vérificatrice ou du vérificateur Date (année-mois-jour)

Ministére des Transports et de la Mobilité durable

V-1879 (2020-01) Page 3 de 3
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Transports
et Mobilité durable

Québec

Fiche de conception — Ponceaux homologués

[Date ]

(azaa-rmj)

l Identification de I'ouvrage

N° de la structure | Route Obstacle
P-
N° de projet Municipalité

N° de dossier Nom du produit

Nom du fournisseur

l Conception de I'ouvrage

Conceptrice ou concepteur

Nom

Compagnie

Membre de I'Ordre des ingénieurs du Québec

N°de membre années

Norrbre d'années d'expérience en conception douvrages dar|

Formation Conception des structures réussie

[ Oui, en date du

(azaa-rmj)

Veérificatrice ou vérificateur

Nom

Compagnie

Membre de I'Ordre des ingénieurs du Québec

N°de membre années

Norrbre d'années d'expérience en conception douvrages dar|

Formation Cornception des structures réussie
[] Oui, en date du

(azaa-rmj)

a

Une note de calcul claire et détaillée a été préparée et vérifiée par le (la) concepteur(-trice) et le (la) vérificateur(-trice) selon les
exigences du Ministére. Cette note de calcul est disponible en tout temps & la demande du Ministére.

[ Etude hydraulique (si applicable)

Réalisée par Compagnie Date (aaaa-mmj)
,ing.
[J Etude géotechnique
Réalisée par Compagnie Date (aaaa-mmj)
,ing.
Logiciel de calcul utilisé
Version | Version
Normes et manuels utilisés
[ Norme CAN/CSA-S6 Version [ Manuel de conception des structures _Edition
Nommes — Quvrages routiers (tomes | a VIII) : 1 Norme CAN/CSA A23.4 Edition
O Tome ilf — Ouvrages d'art Mise & jour du (aaaammij) [ Devis type du Ministére Version
O Tome Vil — Matériaux Mise & jour du (aaaa-mmj) [ ccbG Version
1 Tome Vil — Dispostifs de retenue Mise & jour du (saaa-mmi) [J Autres
Dimensions du ponceau
Portée (L) : mm Hauteur (H) : mm | Epaisseur de la paroi : mm
Pente longitudinale du ponceau : % Biais : degrés

[ Le niveau du dessous des piédestaux correspond au niveau des eaux hautes pour une période de retour de 2 ans (ponceau en téle ondulée).

Remblai
Hauteur du remblai au-dessus de |a structure : mm Poids volumique du remblai : kN/m?
Moule sécant du remblai contrdlé pour les ponceau en tole ondulée (F:) MPa__ | Coefficient de volitement vertical :
Coefficient de voitement horizontal maximal : Coefficient de votement horizontal minimal :
[ Eléments finis

[] Béton
Résistance en compression fc : MPa Poids volumique du béton armé : kN/m?
Contréle de fissuration : mm

[ Armature

f, MPa | Epaisseur de 'enrobage de 'armature : mm

[] Téle ondulée

fy MPa | Pas des ondulations : mm | Hauteur des ondulations : mm

Coefficient de tenue des matériaux

Résistance a la compression

Armature de flexion ¢s: Béton ¢c: (ponceaux en téle ondulée) ot :

Rotule plastique (ponceaux Rotule plastique pendant la construction Assemblage

en téle ondulée) on : (ponceaux en téle ondulée) ¢nc : (ponceaux en téle ondulée) @; :
Ministére des Transports et de la Mobilité durable

Page 1 de 2

V878 (2020-01)
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Résistance géotechnique du sol

ELUT : kPa  |ELUL (ponceau sur semelles) : kPa
Charges considérées
Poussée des terres Surcharge routiére au-dessus du Surcharge routiere a
O Charge permanente | [ (horizontale) o ponceau (appliquée sur le remblai) o proximité du ponceau

O Charge sismique

Localisation [ AHM (PGA) : [ F (coefficient de site) : [Av:
[ Autres
Pressions transmises au sol
ELUT kPa [ELuL: kPa

Combinaisons de charges (états limites) selon le chapitre 3 de la norme CAN/CSA-S6

[ Sollicitations considérées pour une structure en béton armé

[ Flexion — dalle, mur et radier [ Cisaillement — dalle, mur et radier

[ Effort axial — dalle, mur et radier

[ Armature min. et max. [1 Dimensionnement du joint longitudinal

[ Contréle de la fissuration

[J Résistance géotechnique a 'ELUL (ponceau sur semelle) et a FELUT

[ Résistance géotechnique horizontale (ponceau sur semelle)

[ Autres

[ Sollicitations considérées pour une structure en téle ondulée

[ Résistance des parois & la compression (structure sol-métal)

[ Résistance des parois & la flexion et a la compression (structure sol-métal)

[ Pendant la construction [ En service

[ Résistance des assemblages (structure sol-métal ou caisson en acier)

[] Résistance & la flexion au sommet et aux hanches (caisson en acier)

[ Critére sur la fatigue respecté selon le chapitre 7 de la norme CAN/CSA-S6 pour les structures de type caisson en acier

[[] Assemblages boulonnés situés loin du sommet ou des hanches de la volte

[ Portée <8 m

[] Durabilité en tenant compte de la corrosion des piéces métalliques (ponceau en téle ondulée)

[ vérification de la résistance lors de la manutention des éléments préfabriqués

[ Vérification de la résistance et de la stabilité de la structure lors de la construction

[] Type de protection contre la corrosion de la tdle ondulée

[ Galvanisation | [ Revétement de copolymére thermoplastique

l Signatures

Nom en caractéres d'imprimerie

Signature de la conceptrice ou du concepteur Date (aaaa-mm-jj)

Nom en caractéres d'imprimerie

Signature de la vérificatrice ou du vérificateur Date (aaaa-mm-jj)

Mi

V-1878 (2020-01)
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