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1. OBJET

Le présent document normalisé spécifie les exigences techniques générales en vigueur pour les travaux
d’installation et de raccordement de cables électriques et de télécommunication du systéme de feux de
circulation et du systéme de transport intelligent. |l couvre les aspects en lien avec les normes et
références, les exigences générales, les matériaux, I'exécution des travaux, le contrdle qualitatif ainsi que
'acceptation des travaux.
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2. DOMAINE D’APPLICATION

Ce document normalisé s’applique aux travaux d’installation et de raccordement de cables électriques et
de télécommunication des systémes de transport intelligents situés sur le territoire de la Ville de Montréal.
Ces travaux couvrent les volets mécanique, électrique et de télécommunication en vue de l'installation,
du raccordement, des tests et de la mise en service de cables électriques et de télécommunication aux
systémes de feux de circulation et de transport intelligents.
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3.

LOIS, REGLEMENTS, NORMES ET REFERENCES

Chaque fois que le présent document réfere a une loi, a un réglement, a une norme ou a une référence,
la plus récente édition en vigueur en date du dép6t de la Soumission est applicable.

ANSI/TIA-568-C.0 : Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises ;
ANSI/TIA-568-C.1 : Commercial Building Telecommunications Cabling Standard ;

ANSI/TIA-568-C.2 : Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components
Standard ;

ANSI/TIA-568-C.3 : Optical Fiber Cabling Components Standard ;

ANSI/TIA-569-D : Telecommunications Pathways and Spaces ;

ANSI/TIA-598-D : Optical Fiber Cable Color Coding ;

CAN/CSA C22.2 n°0 : Exigences générales — Code canadien de I'électricité, Deuxieme partie ;
CAN/CSA C22.2 n°214-17 : Cébles de télécommunication (norme binationale avec UL 444) ;

CAN/CSA C22.10 : Code de construction du Québec — Chapitre V — Electricité — Code canadien
de I'électricité, Premiére partie et modification du Québec ;

CAN/CSA C22.10 n°232-17 : Cébles de fibres optiques ;
Document technique normalisé DTNI-6AB : Achat de coffrets de feux de circulation et de STI ;
Document technique normalisé DTNI-6AC : Achat de céble électrique et de télécommunication ;

Document technique normalisé DTNI-6AD : Achat d’équipements de détection pour feux de
circulation et STI ;

Document technique normalisé DTNI-6AE : Achat d’équipements de feux de circulation et de
STI;

Document technique normalisé DTNI-6AM : Achat d’éléments structuraux de feux de circulation
et de STI;

Document technique normalisé DTNI-6TB : Installation et raccordement de coffrets de feux de
circulation et de STI ;

Document technique normalisé DTNI-6TD : Installation et raccordement d’équipements de
détection pour feux de circulation et STI ;

Document technique normalisé DTNI-6TE : Installation et raccordement d’équipements de feux
de circulation et de STI ;

Document technique normalisé DTNI-6TM : Installation d’éléments structuraux de feux de
circulation et de STI ;

Document technique normalisé DTNI-8A : Maintien et gestion de la mobilité ;
MTQ : Tome V — Ouvrages routiers ;

NEMA TS 2-2016 : Traffic Controller Assemblies with NTCIP Requirements ;
Spécification 19-1 des cables de I'lMSA ;

Spécification 40-2 des cables de 'lMSA.
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4. DEFINITIONS

Dans le présent document, les termes suivants signifient :

e Boucle de détection : Conducteur électrique entourant une certaine superficie d'une voie
carrossable pour former une zone de détection d’'un véhicule par le biais d'un champ magnétique
rayonnant autour de la boucle et au-dessus de la chaussée.

¢ Bouton piétons : Dispositif permettant a un piéton de loger un appel a un contréleur de feux de
circulation.

o Cable porteur : Cable servant a faire cheminer les cables conducteurs entre des poteaux ou des
fats en aérien. Les cables conducteurs sont accrochés sur le cable porteur. Le cable porteur ne
sert pas a faire conduire de I'électricité.

e Circuit d’éclairage : Ensemble des éléments d’éclairage (flts d’éclairage, luminaires, cables
d’éclairage, relais d’éclairage).

e Continuité de Masse: Ce conducteur assure la continuité de masse entre les équipements de
feux de circulation et relie ces équipements a la MALT (mise a la terre) locale.

e Controleur de feux de circulation : Ensemble de l'unité de contréle des feux de circulation
d’une intersection, des composantes externes et du coffret.

o Dressage : Le dressage de cables, bandes et fils est I'action de rassembler plusieurs fils et de
leur donner une forme réguliére et ordonnée.

o Fibre optique : Filament en matiére diélectrique (verre), de section circulaire et de trés petit
diametre par lequel chemine un signal lumineux réfléchi sur la gaine « cladding » entourant le
filament, permettant ainsi d’établir un lien de communication entre deux équipements installés
aux extrémités du filament.

e Mise a la terre (MALT) : Conducteur qui relie un point d’un circuit a la terre et 'empéche par le
fait méme d’étre mis sous tension. La mise a la terre est un conducteur qui relie 'équipement des
feux et le fil neutre au sol par I'intermédiaire d’une borne.

¢ Point d’alimentation ou Point de branchement : Lieu physique ou la Ville acquiére de I'énergie
électrique, par exemple une chambre de tirage de la Commission des services électriques de
Montréal (CSEM) ou le boitier de sectionnement dans le haut d’'un fat advenant une alimentation
aérienne.

o Systéme de feux de circulation : Ensemble d'unité de contrble autonome a une intersection
pour gérer la circulation, la détection, la télécommunication et la télésurveillance.

e Télémeétrie : Elaboration et transmission & distance d’un signal représentant un résultat de
mesure.

o Téte de feux piétons : Ensemble de deux lanternes, assemblées verticalement et orientées dans
la méme direction, dont la lanterne supérieure a une lentille de couleur orange portland
représentant une main lorsqu'elle est éclairée et dont l'autre a une lentille de couleur blanche
lunaire représentant une silhouette, destiné a étre installé sur un fat, incluant le montage.

De plus, chacune des définitions présentes au Cahier des clauses administratives générales (CCAG) est
applicable au présent document technique.
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5. EXIGENCES GENERALES

La Ville de Montréal s’attend a ce que I'Entrepreneur, lorsqu’il est assigné a des travaux d’installation ou
de raccordement de cables, travaille dans les regles de I'art et qu’il s’assure de laisser les infrastructures
de la Ville dans un état supérieur ou égal a I'état initial trouve.

5.1.  MAINTIEN DE LA CIRCULATION (DTNI-8A)

L’Entrepreneur est responsable de maintenir la circulation de tous les usagers de la route selon les
exigences des lois et des réglements en vigueur. En particulier, 'Entrepreneur doit se conformer aux
exigences du document technique normalisé «Maintien et gestion de la mobilité ».

5.2. ETAT DES LIEUX

Avant de présenter sa Soumission, I'Entrepreneur doit tenir compte de toutes les particularités
susceptibles de nuire a la sécurité et a la bonne marche des travaux. L’Entrepreneur doit étudier tous les
aspects afin de pouvoir évaluer :

e La nature et I'étendue des travaux a exécuter ;
e Les difficultés d’accés au chantier ;

e Les difficultés d’exécution des travaux ;

e Les dispositifs et I'équipement nécessaires ;

e Les services souterrains et aériens existants.

L’Entrepreneur doit obtenir toute l'information, les permis et les autorisations nécessaires auprés des
compagnies de services publics, des arrondissements ou des autres intervenants.

L'Entrepreneur doit localiser toutes les installations souterraines existantes dans le secteur de ses
travaux et assurer la protection de ces installations. Toutes les installations existantes, incluant les
équipements qui sont endommagés, doivent étre réparées aux frais de I'Entrepreneur, selon les
exigences applicables.

L'Entrepreneur ne peut réclamer aucun dommage di a des oublis ou des erreurs de sa part dans les
dimensions principales des ouvrages.

De la méme fagon, I'Entrepreneur ne peut réclamer aucun dommage di a des difficultés résultant des
conditions existantes, des services publics, de la température, de la circulation ou de l'accés au site des
travaux. Il est responsable de I'exécution des travaux a lintérieur de I'horaire prévu en dépit de ces
conditions.

5.3. MATERIEL DE RESERVE

L'Entrepreneur devra toujours avoir en sa possession, en plus des équipements a installer, des cables,
des connecteurs et I'ensemble des accessoires en quantité suffisante pour s'adapter en fonction de la
complexité du terrain. L’Entrepreneur ne pourra pas réclamer une compensation financiére pour perte de
temps si 'équipe au chantier ne posséde pas tous les équipements et le personnel nécessaires pour
effectuer le travail dans la méme journée. L'Entrepreneur est responsable d'exécuter les travaux débutés
et de coordonner, a ses frais, le retour au chantier.
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5.4. FICHES TECHNIQUES ET DESSINS D’ATELIER

L’Entrepreneur doit fournir toutes les Fiches techniques au moment du dépét de la Soumission. Ces
Fiches techniques doivent indiquer toutes les informations relatives aux dimensions, normes,
caracteéristiques ainsi qu’aux conditions d'utilisation et d'installation de ['équipement proposé. Les
équipements de méme nature doivent étre fournis par un méme manufacturier, a moins d’indications
contraires.

L’Entrepreneur doit soumettre les Dessins d’atelier pour Visa selon les modalités prescrites au CCAG.

5.5. EQUIVALENCES

L’Entrepreneur doit s’assurer que les produits proposés en équivalence rencontrent toutes les exigences
fonctionnelles tel que stipulé dans le présent devis. Les dimensions des équipements offerts en
équivalences doivent permettre son installation.

5.6. TEMPERATURES D’OPERATION

L’ensemble des équipements doit étre en mesure de fonctionner, sans impact sur leur performance, dans
des conditions avec une humidité de 95 % (sans condensation) et pour une plage de températures
variant entre -34 °C et +74 °C.

5.7. IDENTIFICATION

L’Entrepreneur se doit d’effectuer l'identification des cables et des équipements selon les exigences du
présent document technique normalisé.

5.8.  OUTILS DE SERTISSAGE ET DIVERS

L’Entrepreneur doit étre en mesure de démontrer que les outils qu’il utilise pour effectuer le sertissage
sont ceux spécifiés par le manufacturier des éléments a sertir. Au cas contraire, le travail devra étre refait
aux frais de I'Entrepreneur.

Les systémes de marquage intégrés dans les matrices de sertissage doivent étre utilisés lorsque rendus
disponibles par le manufacturier.

Les équivalences d’outils ne sont pas acceptées.

5.9. TIRAGE DE CABLES
Le tirage de cables doit étre effectué par des ressources qualifiées pour cette opération et 'Entrepreneur
doit fournir des équipements de tirage adéquats en fonction de la grosseur du conduit.

L’Entrepreneur doit s’assurer de respecter les contraintes de tirage imposées par le fournisseur de cables
(température, force, etc.).

La Ville de Montréal balise le déroulement du tirage de cable de fagon a assurer une compensation juste
et précise dans les cas de conduits bloqués.

La Ville de Montréal exige que le tirage soit effectué avec un ruban/une corde de tirage.

Dans le cas ou un ruban/une corde de tirage est présent dans un conduit, aprés son utilisation,
'Entrepreneur devra remettre un ruban/une corde de tirage en place.
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5.10. CONCESSION CSEM

A moins d’une autorisation a I'effet contraire, I'Entrepreneur doit demander les concessions a la CSEM en
mode un (1), soit au moins quatre (4) jours avant la date requise des travaux et il ne peut pas demander
plus d’'une concession par puits d’acces.

Au besoin, seul le représentant de la Ville peut autoriser les autres modes (prioritaire ou urgent). Les
charges facturées a la Ville par la CSEM pour des concessions non autorisées seront déduites du
contrat. La responsabilité de la coordination avec la CSEM appartient a I'Entrepreneur.
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6. MATERIAUX

Le présent chapitre concerne les exigences des matériaux utilisés dans I'exécution des travaux.
L’Entrepreneur doit fournir au Directeur les documents attestant la conformité aux normes de ces
Matériaux, soit toutes les informations, Fiches techniques et essais tels que stipulé dans le présent
document technique normalisé ou dans les normes et devis auxquelles le présent document fait
référence.

6.1. CABLES

Les cables doivent respecter les exigences du document technique normalisé « DTNI-6AC — Achat de
cables électriques et de télécommunication ».

6.2. QUINCAILLERIE GENERALE

La quincaillerie générale regroupe I'ensemble des accessoires utilisés en vue de réaliser les travaux
conformément aux normes et reglements applicables.

Toute la quincaillerie et les montages installés dans les coffrets doivent étre de grade industriel et répondre
aux aux exigences générales du code canadien de I'électricité, Deuxiéme partie « CAN/CSA C22.2 n°0 ».

6.2.1. Connecteur a épissure
Le connecteur a épissures doit étre de type épissure bout a bout (Butt Splice).

Les modéles de références en fonction du calibre de cable sont identifiés au Tableau 1.

Modéle Calibre du cable
Burndy SN10 AWG 12-10
Burndy SN14 AWG 16-14
Burndy SN18 AWG 22-18

Tableau 1 : Connecteur a épissure
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6.2.2. Férule

La férule est utilisée pour relier des cables de fils toronnés (stranded wire) ne pouvant étre reliés par une
seule union.

Les modéles de références en fonction du calibre de cable sont identifiés au Tableau 2.

Modéle Calibre du cable
Burndy YF2210ID AWG 22
Burndy YF2010ID AWG 20
Burndy YF1810ID AWG 18
Burndy YF1610ID AWG 16
Burndy YF1410ID AWG 14

Tableau 2 : Férule
6.2.3. Bague ou manchon a comprimer pour conducteurs de cuivre

La bague ou le manchon a comprimer pour conducteurs de cuivre est utilisé pour le sertissage de cables.
Le modele de la bague doit étre choisi de fagon a respecter le calibre des conducteurs de cuivre a
comprimer.

Les modéles de référence sont :

- les bagues de la série YSM de Burndy ;

- les bagues de la série STA-KON, modéle C10-PS-D de Thomas & Betts.
6.2.4. Bornier a ressort

Le bornier a ressort est utilisé afin de raccorder les équipements accessoires du coffret a leur point
d’alimentation. Ce bornier doit étre de type raccordement par bornes de ressort, certifié UL/CSA.

Le modele de référence pour le bornier a ressort est Entrelec Serie D2,5/5.2L de la compagnie ABB.

Le modéle de référence pour le séparateur est Entrelec Serie SCD5.2L de la compagnie ABB.

6.2.5. Capuchon
Le capuchon doit étre de type « wrap cap » et sert a protéger la bague de sertissage.

Le modele de référence du capuchon de type « wrap cap » est le modele Crimp Connector Insulator 415
de la compagnie ldeal Industries.
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7. EXECUTION DU TRAVAIL

7.1. GENERALITE

711, Exigences d’installation des matériaux

En plus des exigences mentionnées dans le présent devis, I'Entrepreneur doit suivre les
recommandations d’installation des fabricants.

Les cables doivent étre installés sans coupure entre les bases et/ou les puits d’'accés a moins d’indication
contraire par le Directeur.

7.1.2. Protection de ’environnement

L’Entrepreneur devra libérer le chantier de tout surplus de matériaux et de tout rebut au fur et a mesure
de 'avancement des travaux tel que requis par le Directeur.

L’Entrepreneur devra prendre toutes les précautions requises pour sauvegarder le territoire environnant
le chantier et la propriété publique y compris les réseaux de services publics, les fils électriques a basse
altitude, les arbres, les pelouses, les aménagements privés, etc.

7.1.3. Etanchéité des conduits

L’Entrepreneur doit étanchéifier toutes les entrées de coffrets avec du composé d'étanchéité pour conduit
(le duct seal de la compagnie Ideal est approuvé pour cette utilisation) aprés le passage des cables.
L’étoupe ne peut pas étre réinstallée et doit étre retirée du site.

71.4. Dressage et attache des fils et cables

Les fils et cables doivent étre dressés selon des chemins strictement horizontaux et verticaux. Les
éléments filaires ne peuvent en aucun cas limiter l'utilisation future des éléments composant le coffret et
ne peuvent obstruer la maintenance des équipements existants et futurs.

L’ensemble des fils et cables installés par 'Entrepreneur doit étre attaché et formé en suivant les chemins
de cébles présents ou les cables déja installés par des serres-cables.

Si 'Entrepreneur décide de suivre un cable existant, il doit s’assurer que le cable original respecte les
consignes de ce document.

Aucune diagonale, aucune obstruction, aucun entremélement ou coincement ne sera toléré.

Les cables dans les puits d’acces doivent étre attachés selon la méthode prescrite par la CSEM, et ce,
méme sur les sites a I'extérieur de la juridiction de la CSEM.

Dressage de cébles dans les coffrets

Pour les cables avec conducteurs métalliques :

La gaine doit étre coupée a 76,2 mm (3 po) de I'entrée dans le coffret et les fils doivent étre dressés sur
le restant de la longueur. Comme regle de base, il est demandé de 'Entrepreneur :

¢ Que les fils soient attachés a chaque changement de direction ;
o Une distance maximum de 152,4 mm (6 po) entre les serre-cables ;

e Que les rayons minimums soient respectés pour 'ensemble des cables individuellement. Dans le
cas d’un groupement de cables, le diameétre le plus restreignant doit étre utilisé ;

¢ Que lors des raccordements aux borniers divers, les cables soient attachés et dressés jusqu’au
dernier changement de direction.
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Le cable supplémentaire a l'intérieur d’'un coffret ne peut pas étre supérieur a deux (2) fois la hauteur
intérieure du coffret. Le surplus de cables doit étre enroulé et attaché selon les mémes consignes.

Pour la fibre optique :

La gaine de la fibre doit étre conservée dans le coffret, et ce, jusqu’au moment ou elle sera raccordée
dans un équipement de télécommunication.

7.1.5. Matériel de tirage de céble dans les conduits

Une broche de traction et des tiges de diamétre adéquat du Cobra ou Python de la compagnie Condux
ou équivalent doivent étre utilisées. L’Entrepreneur devra avoir en sa possession I'ensemble des
accessoires requis et disponibles du fabricant et les équipements doivent étre en excellent état de
fonctionnement.

L’Entrepreneur devra maintenir ses équipements de traction dans un état fonctionnel. Il est entendu que
les ouvriers sont responsables de I'entretien de leur matériel.

7.2. ETIQUETAGE ET IDENTIFICATION
Toutes les identifications doivent étre imprimées mécaniquement sur des autocollants. Une imprimante
du type Brady doit étre utilisée.

Tout autre systéme d’étiquetage doit étre soumis a la Ville de Montréal pour approbation avant utilisation.
7.21. Identification a I'intérieur du coffret

L’Entrepreneur devra identifier les fils, cables et composantes qu’il installe. Dans un cas ou
'Entrepreneur doit se raccorder a des équipements non identifiés, il devra compléter I'identification selon
les directives de ce devis. L’identification se fera par le biais de diverses étiquettes selon le cas
d’utilisation.

7.2.2. Identification dans un puits d’accés et a I’extérieur des coffrets
(DNI-6C-4800)

Tous les cables électriques doivent étre identifiés a I'aide d’'une plaque d’identification dans chacun des
puits d’accés et dans les bas de flits répondant aux exigences du dessin normalisé (Plaque
d’identification).

Différentes versions de plaques peuvent étre fournies par la Ville, mais les consignes d'installation
demeurent les mémes.

L’Entrepreneur doit identifier la nature du cable en trouant a l'aide d’un poingon rond de 3,175 mm
(1/8 de po) dans les marqueurs blancs a cet effet. Le trou doit remplacer le point blanc et ne jamais étre
en contact avec les lignes séparant les catégories. Le trou doit étre net et sans résidu.

L’Entrepreneur devra remplacer la plaque si elle est endommagée ou simplement si I'identification de la
nature du cable est imprécise ou a I'extérieure des limites.

Le nombre de plaques d’identification requis est souvent spécifique pour un lieu ou un contexte donné.
L’Entrepreneur doit procéder a linstallation de fagon a permettre l'identification facile et évidente de tous
les cables en toute situation et selon les consignes de la CSEM.

7.2.3. Identification dans en bas de fiits et dans les coffrets
Cable « R», «U», « A»et«L»:

A chaque extrémité, les fils doivent étre identifiés a 'aide du ruban adhésif de type 3M/#35 ou équivalent
sur une longueur de 300 a 450 mm selon le tableau suivant :
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11 Conducteurs 7 Conducteurs Détecteurs
R1 - Rouge A1 - Rouge A — Rouge
R2 — Jaune A2 — Jaune B — Jaune
R3 — Vert A3 — Vert C — Vert
R4 — Bleu A4 — Bleu D - Bleu
R5 — Blanc A5 — Blanc E - Blanc
F — Orange
G - Gris
H — Brun

Tableau 3 - Identification des cables de tétes de feux et de détecteurs
Cet item ne peut étre utilisé que pour des fins d’identifications des cables.
Cable « X», « O»et«S»:

A chaque extrémité les fils doivent étre identifiés avec la couleur correspondant & la direction du cable
avec un serre-cable de type Panduit PLM1M-XXX ou équivalent. Les modeles spécifiques de serre-
cables doivent se référer au tableau suivant :

# Modele Couleur Direction
PLM1M-M2 Rouge Ouest
PLM1M-M6 Bleu Nord

PLM1M-M4Y Jaune Est
PLM1M-M5 Vert Sud

Tableau 4 - Identification de la destination (direction) des cables

En plus du serre-cable, le cable « X », « O » ou « S » doit étre identifié avec un collant de type B-427 ou
équivalent. L'information a inscrire sera fournie par le Directeur et doit étre approuvée préalablement a
linstallation.

7.3. TRAVAUX DE TIRAGE DE CABLES
Tous les équipements et les matériaux nécessaires a l'installation ou a I'enlévement de cables dans les
conduits doivent étre conformes aux prescriptions du Cahier des charges et du présent devis.

L’Entrepreneur ne peut pas mettre les feux de circulation en arrét pour effectuer des travaux de cablage,
sauf sous approbation du Directeur.

L’Entrepreneur doit respecter un taux de remplissage de conduit de 40 %, quels que soient les types de
cables remplissant ce conduit, leurs longueurs, provenances et directions.
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Pour les cables nécessitant une épissure en bas de f(t, I'installation du cable doit permettre la réalisation
des épissures a 760 mm de la porte du fit.

Lorsqu’'un conduit est bloqué, I'Entrepreneur doit coordonner avec la CSEM les travaux correctifs
nécessaires en lui transmettant un plan annoté de la section et du numéro de conduit a débloquer. En
aucun cas I'Entrepreneur ne peut charger une perte de temps associée a cette activité, ni au fait qu'il ait
essayeé de tirer une corde de tirage.

En tout temps, une corde de doublage doit étre installée ou réinstallée dans les conduits utilisés par
'Entrepreneur.

Un seul tirage est payé par conduit reliant deux points de tirage, quelque soit le nombre de cables a tirer
dans ce conduit. L'Entrepreneur peut, s'il le juge nécessaire, effectuer plusieurs tirages dans un conduit
donné, mais aux fins de facturation du projet, un seul tirage Iui sera payé.

Les cables enlevés qui ne seront pas réutilisés doivent étre enroulés et livrés a la Ville.
Les travaux de tirage de cables sont regroupés tel qu’indiqué ci-dessous :

A. Remplacement de cables en conduit : Tirage pour effectuer le remplacement dans un conduit
d'une partie ou de la totalité du cablage existant par de nouveaux cables électriques ;

B. Installation de cables électriques en conduit : Tirage pour l'installation de cables électriques
dans un conduit ;

C. Installation de cables de fibre optique en conduit : Tirage pour l'installation de cables de fibre
optique dans un conduit ;

D. Enlévement de cables en conduit: Tirage pour I'enlevement d'une partie ou de la totalité du
cablage (électrique et optique) existant dans un conduit.

7.4. TRAVAUXD’EPISSURES DE CABLES (DNI-6C-4111)

Les joints sont acceptés seulement dans les bas de fOts pour les cables « R » (feux véhicules), « A »
(feux piétons), « W » (bouton piétons) et « Z ».

Les joints de raccordement dans le bas des fiits doivent étre faits avec le matériel pour épissure de cable
d’alimentation tel que spécifié dans le présent document. Aucun joint en étage n’est toléré.

Dans le cas de cables de contrdle (autres que I'alimentation 120/240 V), les épissures doivent étre
protégées contre toute infiltration d’eau a I'aide d’'un connecteur étanche approuvé pour un milieu humide
ou d’'un ensemble de Scotchcast. L’'ensemble des cables et connecteurs inséré dans la cartouche doit
étre recouvert du liquide isolant du connecteur étanche. De plus, la cartouche doit étre remplie et sans
présence de bulles d’air.

Aucun joint croisé ne sera toléré. Tous les cables doivent étre raccordés couleur/couleur de la téte de
feux de circulation au contréleur.

Egalement, tous les conducteurs utilisés doivent étre jointés. Les autres conducteurs doivent étre isolés
individuellement dans le bas du fit tel que spécifié sur le dessin normalisé DNI-6C-4111 annexé au
présent devis.

L’Entrepreneur doit se référer au document technique normalisé « DTNI-6AC — Achat de cables
électriques et de télécommunication » afin de connaitre les spécifications techniques ainsi que le nombre
de conducteurs de chacun des cables.

Aucune autre épissure ne sera tolérée sauf sur approbation du Directeur. Les cables trop courts devront
étre repassés aux frais de I'Entrepreneur.

L’Entrepreneur doit s’assurer que le produit proposé tiendra compte du nombre et de la grosseur des
conducteurs, de la tension de fonctionnement et des facteurs environnementaux.
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7.41. Epissure de cables de signal dans un fat ou un caisson (DNI-
6C-4111 et DN-6C-4112)

Les épissures de cables de signal doivent respecter les exigences du présent document ainsi que celles
indiquées aux dessins normalisés. Pour ce faire, 'Entrepreneur doit fournir tous les matériaux et les outils
nécessaires pour I'exécution de son mandat.

Le diametre du connecteur doit étre choisi en fonction du nombre et du calibre des brins constituant
chaque joint, tel que recommandé par le manufacturier.

La compression de chaque épissure doit étre effectuée selon la recommandation du manufacturier a
I'aide des outils adéquats et I'épissure doit étre recouverte d’'un capuchon isolant.

Les travaux d’épissure de cables de signal dans un fit ou un caisson couvrent les cables suivants :
A. Cable « A»;
B. Cable « P »;
C. Cable « R»;
D. Cable « W » ;
E. Cable « Z ».

7.4.2. Epissure de cables de contréle et de télémétrie

L’épissure des cables de contrble et de télémétrie doit respecter les exigences du présent devis. Pour ce
faire, I'Entrepreneur doit fournir tous les matériaux et les outils nécessaires pour linstallation d’'une
épissure de type ScotchCast 3832 de la compagnie 3M ou équivalent.

La correspondance des raccords des cables de synchro « S » doit respecter le tableau ci-dessous :

Nouveau Fonction Vieux
Blanc-Noir Sy3 Jaune-Blanc
Bleu Sy2 Vert-Blanc
Vert Sy1 Vert
Blanc-Ground N Blanc-Ground
Bleu-Noir C1 Rouge-Blanc
Jaune M2 Jaune
Rouge M3 Rouge
Vert-Noir R2 Vert-Noir

Tableau 5 - Correspondance des raccords des cables de synchro

Les épissures sont autorisées uniquement sur approbation du Directeur ou selon les exigences des plans
d’installation et elles doivent étre faciles d’accés pour linspection (bas de fit, caisson, boite de tirage,
etc.).

L’épissure doit étre effectuée avec des connecteurs a épissures. Les cables doivent étre aboutées selon
les calibres des cables a unir. Dans un cas ou I'épissure implique 2 cables de grosseurs différentes et ne
pouvant pas étre reliés par une seule union, 'Entrepreneur devra utiliser des ferrules de calibre adéquat.
L'utilisation de la férule n’est pas requise lorsque le calibre des cables est semblable.

Les travaux d’épissure de cables de contréle et de télémétrie couvrent les cables suivants :
A. Cable « K»;
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B. Cable « X »;
C. Cable « S »;
D. Cable « L ».

7.5. TRAVAUXD’INSTALLATION DE CONNECTEURS POUR CABLES DE
TELECOMMUNICATION

7.5.1. Installation de connecteur pour cable « T »

L’Entrepreneur doit fournir et installer les connecteurs spécifiés au FTI-6C-4820 a chacune des
extrémités du cable Ethernet « T ». De plus, I'Entrepreneur doit effectuer les raccordements tels
gu’illustrés sur les plans de télécommunication TC.

7.5.2. Installation de connecteur pour céable « O » (DTI-6C-4835)

L’Entrepreneur doit fournir et installer les connecteurs spécifiés au FTI-6C-4815 sur chacune des six (6)
fibres du cable de fibres optiques « O » et procéder aux travaux selon les directives du devis technique.
De plus, I'Entrepreneur doit effectuer les raccordements tels qulillustrés sur les plans de
télécommunication TC.

7.6. TRAVAUXDE CABLAGE AERIEN

7.6.1. Amarrage pour fil porteur

L'Entrepreneur doit obtenir toutes les autorisations nécessaires et respecter toutes les normes
d'installation pour la pose du cablage aérien.

7.6.1.1. Amarrage pour fil porteur sur poteau de bois

L’amarrage pour fil porteur sur poteau de bois doit étre effectué selon les exigences du dessin normalisé
DNI-6C-4115.

7.6.1.2. Amarrage pour fil porteur sur fat métallique

L’amarrage pour fil porteur sur fat métallique doit étre effectué selon les exigences des dessins 324 et
325.

7.6.2. Installation de cables en aérien (DNI-6C-4115)

L'installation de cables en aérien doit respecter les exigences du dessin normalisé ainsi que les normes
applicables et doit comprendre tous les accessoires nécessaires.

Les travaux d’installation de cables en aérien sont regroupés tel qu’indiqué ci-dessous :
A. L'installation d'un fil porteur - Cable « E » ;
B. L'installation d’'un (1) a sept (7) cables sur fil porteur ;
C. L’installation d’un (1) cable duplex, triplex ou quadruplex.

7.6.3. Enlévement de cables en aérien (DNI-6C-4115)

L’enlévement de cables en aérien doit respecter les exigences du dessin normalisé ainsi que les normes
applicables et doit comprendre tous les accessoires nécessaires.

Les travaux d’enlévement de cébles en aérien sont regroupés tel qu’indiqué ci-dessous :

A. L'enlevement d’un (1) a sept (7) cables sur fil porteur ;
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B. L'enlévement d'un (1) a sept (7) cables ainsi que le fil porteur ;
C. L'enlévement d'un (1) cable duplex, triplex ou quadruplex.
7.6.4. Installation d’entrée de cables (DNI-6C-3381 et DNI-6C-4114)

L’installation d’entrée de cables doit respecter les exigences appropriées des dessins normalisés. Ces
travaux incluent la fourniture ainsi que l'installation des circuits en aérien sur des flts métalliques ou en
bois.

7.6.5. Démantélement d’entrée de cables (DNI-6C-3381 et DNI-6C-4114)

Le démantelement d’entrée de cables inclut I'enlévement des accessoires pour I'entrée de cable tel que
spécifié sur les exigences appropriées des dessins normalisés.

7.6.6. Raccordement aéro-souterrain de conduits (DNI-6C-4114)

Le raccordement aéro-souterrain de conduits est utilisé pour un branchement électrique ou pour le
cablage des signaux. La fourniture ainsi que l'installation doivent étre conformes au dessin normalisé.

Les travaux de raccordement aéro-souterrain de conduits sont regroupés tel qu’indiqué ci-dessous :

A. Raccordement aéro-souterrain avec nouvelle prise de mise a la terre : Un branchement
électrique, la fourniture et l'installation des accessoires (conduits en acier galvanisé, réducteur en
acier, attaches en acier, cable de continuité de masse, deux (2) tiges de mise a la terre, cable de
mise a la terre, collets de mise a la terre et protection en béton) avec une nouvelle prise de mise
alaterre;

B. Raccordement aéro-souterrain avec prise de mise a la terre existante: Un branchement
électrique, la fourniture et l'installation des accessoires (conduits en acier galvanisé, réducteur en
acier, attaches en acier, cable de continuité de masse, collets de mise a la terre et protection en
béton) avec une prise de mise a la terre existante ;

C. Cablage de signaux aéro-souterrain : Le cablage de signaux, la fourniture et l'installation des
accessoires (conduits en acier galvanisé, réducteur en acier, attaches en acier, cable de
continuité de masse, collets de mise a la terre et protection en béton) ;

D. Démantélement de raccordement aéro-souterrain : Un démantélement du raccordement aéro-
souterrain de conduits.

7.7. DEBOUCHAGE DE CONDUITS

Contractuellement, 'Entrepreneur a I'obligation de transmettre une demande par courriel a la CSEM afin
de débloquer les conduits d’un réseau de la Commission des services électriques de Montréal.

Le chargé de projets de la Ville de Montréal doit étre en copie conforme dans la transmission de la
demande. L’Entrepreneur a I'obligation de terminer le projet avant de facturer. Un délai de trois (3) mois
est applicable avant que I'Entrepreneur puisse faire une demande de paiement.

Dans le processus de débouchage d’un conduit sous-terrain, I'Entrepreneur doit tenir compte de la
terminologie suivante :

e Résistance dans le conduit : Situation dans laquelle I'ouvrier doit manceuvrer la broche de
traction pour libérer 'espace et permettre a la broche de continuer son chemin. Il est normal et
habituel qu’il y ait une résistance dans certains endroits dans le conduit. Au-dela de 15 minutes
d’effort, I'ouvrier doit en conclure que le conduit est bloqué. L’ouvrier doit aviser le surveillant de
chantier au début des quinze (15) minutes réservées a cette étape. Ce temps est inclus dans le
contrat du Soumissionnaire. Le fournisseur doit tenter par les deux (2) bouts d’'un conduit avant
de conclure a un blocage.
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e Conduit bloqué : Etat d’'un conduit qui requiert plus de quinze (15) minutes de travail pour
permettre le passage de la broche de traction. L'ouvrier doit aviser le surveillant de chantier
lorsqu’il considére que le conduit est bloqué.

o Temps de réserve : Temps requis (15 min) par la Ville de Montréal pour prendre une décision
quant a l'approche a prendre avec le conduit bloqué. Est-ce que nous débloquons ou nous
utilisons une réserve? Ce temps est inclus dans le contrat de I'Entrepreneur.

e Forfait débouchage : La Ville de Montréal compensera une perte de temps d’au maximum une (1)
heure pour une équipe de deux (2) ouvriers (équipements inclus) pour le débouchage d’'un
conduit. Le surveillant de chantier comptabilisera la compensation aux quinze (15) minutes pres.
Cette compensation représente un forfait et est limitée aux deux (2) ressources affectées aux
débouchages des conduits. Si plus de deux (2) ressources sont requises pour procéder a
l'opération, leur présence doit étre acceptée au préalable par le Directeur. Aucune heure
supplémentaire ou autres frais ne sont applicables dans le cadre de gestion de ce forfait.

7.7A1. Application du forfait pour perte de temps pour conduits bloqués

La Ville de Montréal acceptera de compenser par un forfait débouchage de conduit suivant le processus
décrit a la « Figure 1 - Processus de gestion de conduit bloqué ». Avant de procéder a toute
compensation, 'Entrepreneur doit démontrer qu’il travaille avec les outils tels que spécifiés dans le devis
et que ses ressources ont recu une formation adéquate et qu’elles ont I'expérience pour procéder a ce
type d’opération. Dans le cas contraire, la Ville de Montréal rejettera les demandes de compensation.

Dans le cas ou 'Entrepreneur ne réussit pas a débloquer le conduit a l'intérieur de la période prescrite, la
Ville de Montréal s’occupera de libérer le conduit avec le propriétaire des conduits. Il est a noter que dans
le cas ou le propriétaire des conduits procéde au passage des cébles a lintérieur de la méme période
accordée a I'Entrepreneur (dans son forfait) et avec les mémes outils, 'Entrepreneur ne recevra aucun
forfait de compensation.

L’expertise de débouchage des conduits demeure entiérement sous la responsabilité de I'Entrepreneur,
malgré les prescriptions des outils dans ce devis.
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7.8. TRAVAUXDIVERS

7.8.1. Raccordement du réseau équipotentiel (conducteur de masse - D
ou V) (DNI-6C-4111 et du DNI-6C-4112)

En plus de la protection de mise a la terre au coffret de branchement, le systéeme de feux de circulation
doit posséder un réseau équipotentiel pour la protection des équipements et des usagers de la route. La
masse du mobilier en métal doit étre raccordée au bornier prévu au point d’alimentation a l'aide d’'un
céble de continuité de masse selon les exigences des plans d’installation.

Les cables de continuité de masses identifiés sur les plans d’installation sont :
e Cable D — Cable vert #6AWG ;
e Cable V — Cable vert #6AWG ;
e Cable nu #6AWG.
Les travaux de raccordement du réseau équipotentiel sont regroupés tel qu’indiqué ci-dessous :

A. Raccordement dans un fit ou dans un caisson : Le raccordement au goujon du flt ou du
caisson doit étre fait a 'aide d’'un connecteur a collet de type GRC-12 de Burndy ou équivalent.
La surface du goujon doit étre nettoyée et brossée, et aucune peinture ni saleté ne doit étre
présente. L’Entrepreneur peut étre amené a brosser le goujon afin que le contact métallique soit
optimal.

B. Raccordement dans un puits d’accés : Le raccordement dans un puit d’accés doit étre fait a
'aide d’'un connecteur a compression de type YGHC-C de Burndy avec des outils recommandés
par le manufacturier, tel que spécifié dans le présent devis.

7.8.2. Thermographie d’un puit d’accés de la CSEM

Pour chacun des puits d’acces (PA) de la CSEM faisant I'objet d'une demande de concession et dont le
recours a un thermographe est nécessaire, une thermographie doit étre réalisée par un fournisseur
reconnu par la CSEM.

7.8.3. Nettoyage des structures en dehors du réseau de la CSEM

Lorsque requis avec I'approbation du Directeur, le nettoyage de puits d’accés ou de boites de tirage en
dehors du réseau de la CSEM par une compagnie spécialisée peut étre exigeé.

Les travaux comprennent les équipements et la main-d’ceuvre nécessaires pour enlever de la boue, du
sable, des seringues et tous autres contaminants dans les structures de la CSEM ou de la Ville (PA-
Ville), la disposition des contaminants et autres selon les réglements en vigueur ainsi que toutes
dépenses incidentes.

Le nettoyage doit étre coordonné par I'Entrepreneur et les travaux correctifs doivent étre exécutés dans
un délai de cinq (5) jours de calendrier. L’'Entrepreneur doit faire appel aux services de la CSEM ou a une
compagnie specialisée selon les directives du Directeur pour ces travaux.

Par conséquent, aucune réclamation pour perte de temps ne sera autorisée pour cet imprévu et un délai
supplémentaire de cing (5) jours sera accordé pour compléter le projet.

Les travaux de nettoyage des structures en dehors du réseau de la CSEM sont regroupés tel qu'indiqué
ci-dessous :

A. Le nettoyage d’un PA de type Ville de Montréal ;

B. Le nettoyage d’une boite de tirage.
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8. ESSAIS DE MATERIAUX

Les tests effectués doivent étre exécutés en présence du représentant du Directeur et un rapport de test
doit étre transmis pour chaque projet.

Advenant une divergence entre les mesures et les valeurs normales définies par les calculs, les
spécifications ou les normes en vigueur, I'Entrepreneur doit transmettre un premier rapport au Directeur.
L’Entrepreneur doit apporter les corrections requises afin d’éliminer cette divergence et émettre un
rapport final suite aux travaux correctifs.

8.1. ESSAIS SUR CABLES ELECTRIQUES ET DE CONTROLE

L’Entrepreneur doit effectuer les essais et les vérifications générales selon les exigences du DTI-6C-4010
pour les articles suivants :

o 22 Mesure de la résistance de terre au coffret de branchement ;
o 25 Mesure de tension aux coffrets de l'intersection ;

e 3 Vérification du branchement du systéme de feux ;

o 3.1 Vérification générale des épissures ;

e 32 Vérification de conformité des épissures.

8.2. ESSAIS SUR CABLES « T »

Chacun des trongons de cable « T » doit étre testé selon la norme ANSI/TIA-568 apres le tirage et la
pose des connecteurs.

8.3. ESSAIS SUR CABLES « O » (DTI-6C-4835)

Les cables « O » doivent étre testés aprés leur installation et aprés la réalisation des connecteurs selon
les exigences du devistechnique.
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9. ACCEPTATION DES TRAVAUX

L’inspection pour I'acceptation des travaux d’installation de cables sera effectuée a la demande du
Directeur.

L’acceptation des travaux se fera suite a l'inspection des travaux et lorsque toutes les exigences du
présent devis ainsi que les essais décrits a la section précédente auront été rencontrés.

L’acceptation finale sera possible seulement lorsque I'ensemble des déficiences aura été corrigé.
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10. DESCRIPTION DES ITEMS DU BORDEREAU

L’Entrepreneur doit respecter 'ensemble des exigences du présent document technique normalisé et du
Cahier des charges aux fins de soumission et doit inclure dans le prix unitaire ou global de chaque item
les colts des éléments suivants :

e la protection de I'environnement ;

e la fourniture de la machinerie, des équipements et des ouitils ;
e la main d’ceuvre, incluant son déplacement ;

e la coordination des travaux ;

¢ les méthodes de travail et équipements nécessaires au respect des exigences du Code de
sécurité pour les travaux de construction ;

e les essais sur les cébles ;

e le dressage et attache des fils et cables ;
e ['étanchéité des conduits ;

o ['étiquetage et identification des cébles.

La fourniture des cébles est payée selon les modalités du document technique normalisé « DTNI-6AC —
Achat de cables électriques et de télécommunication ».

Famille 1000 — Travaux de tirage de cables

Sous-famille 1100 — Travaux de tirage de céables

[1-6TC-1101 — Remplacement de cébles en conduit

Le prix au métre linéaire de I'item Remplacement de cébles en conduit comprend :
e L’enlévement des cables existants ;
e |e tirage de cables électriques.

11-6TC-1102 — Installation de cables électriques en conduit

Le prix au métre linéaire de l'item Installation de cable électriques en conduit comprend :
e Le tirage de cébles électriques ou de contréle ;

11-6TC-1103 — Installation de cables de fibre optique en conduit

Le prix au métre linéaire de l'item Installation de cables de fibre optique en conduit comprend :
e Le tirage de cables de fibre optique ;

11-6TC-1104 — Enlévement de cables en conduit

Le prix unitaire de I'item Enlevement de cables en conduit comprend :

e L’enlévement de cables existants ;

-22 -



Montréal &3

DESCRIPTION DES ITEMS DU BORDEREAU DTNI-6TC

Famille 2000 — Travaux d’épissures de cables

Sous-famille 2100 — Epissures de cables de signal dans un fit ou un caisson

Le prix unitaire de l'item Epissure de cébles de signal dans un fit ou un caisson comprend :
e La fourniture et l'installation de la quincaillerie ;
e Les épissures des conducteurs du céble de signal.

[I-6TC-21XX — Epissures de cables de signal dans un fit ou un caisson

[1-6TC-2101 Cable « A »
[1-6TC-2102 Cable « P »
[I-6TC-2103 Cable « R »
[I-6TC-2104 Cable « W »
[I-6TC-2105 Cable « Z »

Sous-famille 2200 - Epissures de cables de controle et de télémétrie
Le prix unitaire de I'item Epissures de cables de contréle et de télémétrie comprend :
e La fourniture et l'installation de la quincaillerie ;
e Les épissures des conducteurs du cable de contrble et de télémétrie.
[I-6TC-22XX — Epissures de cables de contrdle et de télémétrie

[1-6TC-2201 Cable « K »
[I-6TC-2202 Cable « X »
[I-6TC-2203 Cable « S »
[I-6TC-2204 Cable « L »

Famille 3000 — Travaux d’installation de connecteurs pour cibles de télécommunication

Sous-famille 3100 — Travaux d’installation de connecteurs pour cables de télécommunication

Le prix unitaire de litem Travaux d’installation de connecteurs pour cébles de télécommunication
comprend :

e La fourniture et la pose des connecteurs des cables de télécommunication.

[1-6TC-31XX — Travaux d’installation de connecteur pour cables de télécommunication

[1-6TC-3101 Cable T

[I-6TC-3102 Céble O
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Famille 4000 — Travaux de cablage aérien

Sous-famille 4100 — Amarrage pour fil porteur

Le prix unitaire de I'item Amarrage pour fil porteur comprend :
e La fourniture et l'installation de la quincaillerie ;
e L’ammarage pour fil porteur.

11-6TC-41XX — Amarrage pour fil porteur

[1-6TC-4101 Amarrage sur poteau de bois

[1-6TC-4102 Amarrage sur fat métallique

Sous-famille 4200 — Installation de cables en aérien

Le prix unitaire de I'item Installation de cébles en aérien comprend :
e La fourniture et l'installation de la quincaillerie ;
o L’installation de cables en aérien.

11-6TC-42XX — Installation de cables en aérien

[1-6TC-4201 L’installation d’un fil porteur — Cable E

[1-6TC-4202 L’installation de 1 a 7 cables sur fil porteur

[1-6TC-4203 L’installation d’un cable duplex, triplex ou
quadruplex

Sous-famille 4300 — Enlévement de cables en aérien
Le prix unitaire de I'tem Enlevement de cables en aérien comprend :
e |’enlévement de cables en aérien.

11-6TC-43XX — Enlévement de cables en aérien

[1-6TC-4301 L’enlévement de 1 a 7 cables sur fil porteur
[1-6TC-4302 L’enlévement de 1 a 7 cables ainsi que le fil
porteur
[1-6TC-4303 L’enlévement d’'un cable duplex, triplex ou
quadruplex
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Sous-famille 4400 — Entrée de cables
11-6TC-4401 — Installation d’entrée de cables

Le prix unitaire de I'item Installation d’entrée de cables comprend :

e La fourniture et l'installation des accessoires pour I'entrée de cables.

11-6TC-4402 — Démantélement d’entrée de cables

Le prix unitaire de I'item Démantelement d’entrée de cables comprend :

e Le démantélement des accessoires pour I'entrée de cables.

Sous-famille 4500 — Raccordement aéro-souterrain de conduits
Le prix unitaire de I'item Raccordement aéro-souterrain comprend :
e La fourniture et l'installation des accessoires ;
e Le raccordement aéro-souterrain de conduits.

11-6TC-45XX — Raccordement aéro-souterrain de conduits

[1-6TC-4501 Raccordement aéro-souterrain avec nouvelle prise
de mise a la terre

[1-6TC-4502 Raccordement aéro-souterrain avec prise de mise
a la terre existante

[I-6TC-4503 Cablage de signaux aéro-souterrain

Sous-famille 4600 — Démantéelement aéro-souterrain de conduits

11-6TC-4601 — Démantélement de raccordement aéro-souterrain

Le prix unitaire de I'item Démantelement de raccordement aéro-souterrain comprend :

¢ Le démantélement des accessoires et du raccordement aéro-soutterain.

Famille 5000 — Débouchage de conduits

Sous-famille 5100 — Débouchage de conduits
[I-6TC-5101 — Débouchage de conduits

Le prix unitaire de I'item Débouchage de conduits comprend :

e Le débouchage de conduits.

Famille 6000 — Travaux divers

Sous-famille 6100 — Raccordement du réseau équipotentiel (conducteur de masse — D ou V)

Le prix unitaire de litem Raccordement du réseau équipotentiel (conducteur de masse — D ou V)
comprend :

e La fourniture et l'installation de la quincaillerie ;

e Le raccordement du réseau équipotentiel.
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[1-6TC-61XX — Raccordement du réseau équipotentiel (conducteur de masse — D ou V)

1-6TC-6101 Raccordement dans un f(t ou dans un caisson

[I-6TC-6102 Raccordement dans un puits d’accés

Sous-famille 6200 — Thermographie
[1-6TC-6201 — Thermographie d’un puits d’accés de la CSEM

Le prix unitaire de I'item Thermographie d’un puits d’acces de la CSEM comprend :

e La thermographie d’un puits d’acces de la CSEM.

Sous-famille 6300 — Nettoyage de structures

Le prix unitaire de I'item Nettoyage de structures en dehors du réseau de la CSEM comprend :
e Le nettoyage d’'une structure.

[I-6TC-63XX — Nettoyage de structures en dehors du réseau de la CSEM

[1-6TC-6301 Nettoyer un PA de type Ville de Montréal

[I-6TC-6302 Nettoyer une boite de tirage
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ANNEXES

Liste des annexes

Dessins normalisés :

DNI-6C-3381 — Entrée de cable

DNI-6C-4001 — Identification des cables de remontée

DNI-6C-4111 — Montage et raccordement des lanternes de feux véhiculaires

DNI-6C-4112 — Montage et raccordement de lanternes piétons avec décompte numérique et bouton
poussoir

DNI-6C-4114 — Raccordement aéro-souterrain

DNI-6C-4115 — Montage type sur poteau de bois

Dessin 324 — A suivre

Dessin 325 — A suivre

Devis technique :

DTI-6E-4010 — Vérifications électrotechniques du systeme de feux de circulation
DTI-6C-4835 — Fourniture, installation et mise a I’épreuve de cablage de fibres optiques
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