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1. OBJET

Le présent document normalisé spécifie les exigences techniques générales en vigueur pour les travaux
d’installation et de raccordement de coffrets de feux de circulation et de systémes de transport
intelligents. Il couvre les aspects en lien avec les normes et références, les exigences générales, les
matériaux, I'exécution des travaux, le contrdle qualitatif ainsi que I'acceptation des travaux.
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2. DOMAINE D’APPLICATION

Ce document normalisé s’applique aux travaux d’installation et de raccordement de coffrets de feux de
circulation et de systémes de transport intelligents situés sur le territoire de la Ville de Montréal. Ces
travaux couvrent les volets mécanique, électrique et de télécommunication en vue de linstallation, du
raccordement, des tests et de la mise en service de coffrets aux systéemes de feux de circulation et de
transport intelligents.
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3.

LOIS, REGLEMENTS, NORMES ET REFERENCES

Chaque fois que le présent document réfere a une loi, a un réglement, a une norme ou a une référence,
la plus récente édition en vigueur en date du dép6t de la Soumission est applicable.

CAN/CSA C22.2 n°0 : Exigences générales — Code canadien de I'électricité, Deuxieme partie;

CAN/CSA C22.10 : Code de construction du Québec — Chapitre V — Electricité — Code canadien
de I'électricité, Premiére partie et modification du Québec;

CAN/CSA C22.2 n°107.3 : Uninterruptible power systems (Bi-national standard, with UL1778);
CSA Z460-F13 : Maitrise des énergies dangereuses: Cadenassage et autres méthodes;
Document technique normalisé DTNI-6AB : Achat de coffrets de feux de circulation et de STI;
Document technique normalisé DTNI-6AC : Achat de céble électrique et de télécommunication;

Document technique normalisé DTNI-6TC : Installation et raccordement de cable électrique et de
télécommunication;

Document technique normalisé DTNI-8A : Maintien et gestion de la mobilité;
MTQ : Tomve V — Ouvrages routiers;
NEMA TS 2-2016 : Traffic Controller Assemblies with NTCIP Requirements - Version 03.07;

NEMA Standard Publication 250-2014 : Enclosures for Electrical Equipment (1000 Volts
Maximum);

IEC60529 : Degrees of protection provided by enclosures (IP code);
UL 50 13th Edition : Enclosures for Electrical Equipment, Non-Environmental Consideration;

UL 50E 2nd Edition : Enclosures for Electrical Equipment, Environmental Considerations.
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4,

DEFINITIONS

Dans le présent document, les termes suivants signifient :

Base : Fondation de béton enfouie permettant de fixer un fat de lampadaire, de feux de
circulation ou autre mobilier;

Controleur de feux de circulation : Ensemble de l'unité de contréle des feux de circulation
d’une intersection et des composantes internes du coffret;

Détecteur : Dispositif permettant de déceler la présence d’'un véhicule, d’'un cycliste ou d’'un
piéton;

Fat : Support vertical soutenant une téte de feux, une potence ou un cable servant a supporter
des signaux lumineux;

Piédestal : Support permettant 'adaptation entre un socle et un coffret;

Point d’alimentation ou Point de branchement : Lieu physique ou la Ville prend livraison de
'énergie électrique, par exemple une chambre de tirage de la Commission des services
électriques de Montréal (CSEM) ou le boitier de sectionnement dans le haut d’'un fat dans le cas
d’une alimentation aérienne;

Port Ethernet : Port permettant la communication entre deux équipements utilisant le protocole
de communication réseau selon la norme IEEE 802.3;

Port SDLC : Port série DB15 permettant la communication entre différents équipements de feux
de circulation selon le standard NEMA TS-2;

Puits d’accés : Structure préfabriquée en béton enfouie permettant le tirage des cables;
Relais d’éclairage : Unité de contrdle d’éclairage du circuit d’éclairage.

Socle préfabriqué : Fondation de béton partiellement enfouie permettant de fixer un coffret ou
un autre mobilier;

Structure : Elément préfabriqué ou construit en chantier tels base, socle, puits d’accés (massif
de conduits exclu);

De plus, chacune des définitions présentes au Cahier des clauses administratives générales (CCAG) est
applicable au présent document technique.
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5. EXIGENCES GENERALES

La Ville de Montréal s’attend a ce que I'Entrepreneur, lorsqu'’il est assigné a des travaux d’installation ou
de raccordement de coffrets, travaille dans les regles de 'art et qu’il s’assure de laisser les infrastructures
de la Ville dans un état supérieur ou égal a I'état initial trouve.

Dans ce document, le terme coffret est utilisé au sens large et il inclut les composants des systémes de
feux de circulation ou de transport intelligents se retrouvant a l'intérieur du coffret.

5.1. MAINTIEN DE LA CIRCULATION (DTNI-8A)

L’Entrepreneur est responsable de maintenir la circulation de tous les usagers de la route selon les
exigences des lois et des réglements en vigueur. En particulier, 'Entrepreneur doit se conformer aux
exigences du document technique normalisé « DTNI-8A — Maintien et gestion de la mobilité ».

5.2. ETAT DES LIEUX

Avant de présenter sa Soumission, I'Entrepreneur doit tenir compte de toutes les particularités
susceptibles de nuire a la sécurité et a la bonne marche des travaux. L’Entrepreneur doit étudier tous les
aspects afin de pouvoir évaluer :

e La nature et I'étendue des travaux a exécuter ;
e Les difficultés d’accés au chantier ;

e Les difficultés d’exécution des travaux ;

e Les dispositifs et I'équipement nécessaires ;

e Les services souterrains et aériens existants.

L’Entrepreneur doit obtenir toute l'information, les permis et les autorisations nécessaires auprés des
compagnies de services publics, des arrondissements ou des autres intervenants.

L'Entrepreneur doit localiser toutes les installations souterraines existantes dans le secteur de ses
travaux et assurer la protection de ces installations. Toutes les installations existantes, incluant les
équipements qui sont endommagés, doivent étre réparées aux frais de I'Entrepreneur, selon les
exigences applicables.

L'Entrepreneur ne peut réclamer aucun dommage di a des oublis ou des erreurs de sa part dans les
dimensions principales des ouvrages.

De la méme fagon, I'Entrepreneur ne peut réclamer aucun dommage di a des difficultés résultant des
conditions existantes, des services publics, de la température, de la circulation ou de I'accés au site des
travaux. Il est responsable de I'exécution des travaux a lintérieur de I'horaire prévu en dépit de ces
conditions.

5.3. MATERIEL DE RESERVE

L'Entrepreneur devra toujours avoir en sa possession, en plus des équipements a installer, des cébles,
des connecteurs et I'ensemble des accessoires en quantité suffisante pour s'adapter en fonction de la
complexité du terrain. L’Entrepreneur ne pourra pas réclamer une compensation financiére pour perte de
temps si 'équipe au chantier ne posséde pas tous les équipements et le personnel nécessaires pour
effectuer le travail dans la méme journée. L'Entrepreneur est responsable d’exécuter les travaux débutés
et de coordonner, a ses frais, le retour au chantier.
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5.4. FICHES TECHNIQUES ET DESSINS D’ATELIER

L’Entrepreneur doit fournir toutes les Fiches techniques au moment du dépét de la Soumission. Ces
Fiches techniques doivent indiquer toutes les informations relatives aux dimensions, normes,
caracteéristiques ainsi qu’aux conditions d'utilisation et d'installation de I'équipement proposé. Les
équipements de méme nature doivent étre fournis par un méme manufacturier, a moins d’indications
contraires.

L’Entrepreneur doit soumettre les Dessins d’atelier pour Visa selon les modalités prescrites au CCAG.
5.5. EQUIVALENCES
L’Entrepreneur doit s’assurer que les produits proposés en équivalence rencontrent toutes les exigences

fonctionnelles tel que stipulé dans le présent devis. Les dimensions des équipements offerts en
équivalences doivent permettre son installation.

5.6. TEMPERATURES D’OPERATION
L’ensemble des équipements doit étre en mesure de fonctionner, sans impact sur leur performance, dans

des conditions avec une humidité de 95 % (sans condensation) et pour une plage de températures
variant entre -34 °C et +74 °C.

5.7. IDENTIFICATION

L’Entrepreneur se doit d’effectuer l'identification des cables et des équipements selon les exigences du
présent document technique normalisé.
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6. MATERIAUX

Le présent chapitre concerne les exigences des matériaux utilisés dans I'exécution des travaux.
L’Entrepreneur doit fournir au Directeur les documents attestant la conformité aux normes de ces
Matériaux, soit toutes les informations, Fiches techniques et essais tels que stipulé dans le présent
document technique normalisé ou dans les normes et devis auxquelles le présent document fait
référence.

6.1. CABLES

Les cables doivent respecter les exigences du document technique normalisé « DTNI-6AC — Achat de
cable électrique et de télécommunication ».

6.2. COFFRETS

Les coffrets doivent respecter les exigences du document technique normalisé « DTNI-6AB — Achat de
coffrets de feux de circulation et de STI ».
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7. EXECUTION DU TRAVAIL

7.1. GENERALITES

Certains détails additionnels ne se trouvant pas dans le présent devis concernant le raccordement de
cables électriques et de télécommunication se trouvent dans le document technique normalisé
« DTNI-6TC - Installation et raccordement de cable électrique et de télécommunication ».

711, Exigences d’installation des matériaux

En plus des exigences mentionnées dans le présent devis, I'Entrepreneur doit suivre les
recommandations d’installation des fabricants.

Les cables doivent étre installés sans coupure entre les bases et/ou les puits d’acces.

Avant de couper tout cable, 'Entrepreneur doit s’assurer que le céble excédentaire est de longueur
suffisante pour I'ajout des connecteurs, pour la manipulation, I'entretien des équipements et pour
raccorder des équipements futurs qui seront installés dans le coffret.

Suite a linstallation des coffrets et du passage des cables, le trou d’entrée des cables dans le coffret doit
étre étanchéifié a I'aide d’'un mastic d’étanchéité. L’étoupe ne peut pas étre réinstallée et doit étre retirée.

7.1.2. Protection de ’environnement

L’Entrepreneur devra libérer le chantier de tout surplus de matériaux et de tout rebut au fur et a mesure
de 'avancement des travaux tel que requis par le Directeur.

L’Entrepreneur devra prendre toutes les précautions requises pour sauvegarder la propriété publique y
compris les réseaux de services publics, les fils électriques a basse altitude, les arbres, les pelouses, les
aménagements privés, etc., de méme que tout le territoire environnant le chantier.

7.1.3. Transport des équipements démantelés

Les équipements démantelés doivent étre livrés sur palette avec l'identification du projet et doivent étre
protégés adéquatement.

7.1.4. Pergage et protection des équipements

L’Entrepreneur doit prendre toutes les précautions nécessaires au moment des percages pour ne pas
endommager les équipements (fOt, filage, équipement, etc.). Aucune propagation/contamination de
limaille (plastique ou métallique) ne sera tolérée. Tous les trous percés sur les flts doivent étre nettoyés,
limés et un passe-fil en caoutchouc doit étre installé. L’Entrepreneur sera tenu responsable de toute
défectuosité sur le mobilier existant qui n’a pas été signalée avant le début durant ses travaux. Dans le
cas d'un bris, 'Entrepreneur doit fournir et remplacer I'équipement défectueux par un équipement
identique ou équivalent a ses frais suite a 'approbation du Directeur.

7.1.5. Obturation de trou
Lorsque I'équipement a démanteler se retrouve sur un f(t a conserver et qu’aucun autre équipement doit

étre installé au méme emplacement, I'Entrepreneur se doit d’effectuer I'obturation du trou selon les
standards de la Ville de Montréal.
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7.1.6. Raccordement électrique

L’Entrepreneur doit alimenter les coffrets au point de branchement prévu dans le coffret de branchement
ou autre coffret selon les exigences des plans SL ou EP a l'aide des cables d’alimentation de calibre
variable. Le choix du point de raccordement doit étre fait en présence du surveillant et doit étre noté sur
le plan TQC.

La filerie et le cablage doivent étre conformes a la classification « Usage général » du Code canadien de
I'électricité. Dans les installations typiques, les cables d’alimentation reliant les deux coffrets sont formés
de fils de cuivre étamé multibrin avec une isolation de type RWU90 XLPE, 1000 V, 90 °C. Aucune
épissure n’est acceptée entre les bornes de branchements et tous les cables doivent étre en continu.

7.1.6.1. Raccordement a 120 Vca

Le raccordement a 120 Vca doit étre fait a I'aide de 2 cables de couleurs noire et blanche. Un cable
additionnel de couleur verte doit étre installé pour la continuité de masse.

7.1.6.2. Raccordement a 240 Vca

Le raccordement a 240 Vca doit étre fait a 'aide de 3 cébles de couleurs noire, rouge et blanche. Un
céble additionnel de couleur verte doit étre installé pour la continuité de masse.

7.2. COFFRET DE FEUX DE CIRCULATION

Le coffret (ou cabinet) de feux de circulation et 'unité de contréle (contréleur électronique) de feux de
circulation sont fournis par la Ville et peuvent étre préprogrammés par la Ville ou I'Entrepreneur en
fonction des exigences des plans de programmation et de sa localisation géographique.

7.21. Montage et installation du coffret de feux de circulation

L’Entrepreneur doit installer le coffret sur ft ou sur socle, tel que spécifié sur le plan de signalisation
lumineuse (SL). Lors d'une installation sur fat, un dégagement minimal de 1100 mm du niveau du sol doit
étre respecté. Le montage sur f(t doit comprendre linstallation de la bride de fixation, de la bride
d’alimentation et des attaches de type « Band it » de 25 mm en acier inoxydable. L’Entrepreneur doit
effectuer le percement du coffret ou de la plateforme pour I'entrée de cables.

7.21.1. Installation du coffret de feux de circulation sur fat (DNI-6B-4121)
L’installation du coffret de contréleur sur fat doit répondre aux exigences du dessin normalisé DNI-6M-
4105.

L’installation du coffret de contréleur avec coffret de branchement intégré sur fOt doit répondre aux
exigences du dessin normalisé DNI-6B-4121. L’Entrepreneur doit fournir tous les embouts, raccords,
conduits flexibles, tuyaux métalliques et quincailleries illustrés sur ce dessin normalisé.

7.21.2. Installation du coffret de feux de circulation sur socle DNI-1201

L’installation du contréleur sur socle doit répondre aux exigences du dessin normalisé.

7.2.2. Raccordement du coffret de feux de circulation

Le coffret de feux de circulation est relié au coffret de branchement ou a une autre source pour
l'alimentation électrique 120 Vca.

De plus, le raccordement du coffret doit inclure tous les raccordements des cables d’alimentation, de
contrbles locaux, de télécommunication, de synchronisation ainsi que le raccordement des accessoires et
équipements de raccord.



Montréal &3

EXECUTION DU TRAVAIL DTNI-6TB

7.2.3. Configuration du coffret de feux de circulation
La configuration du coffret de feux de circulation peut étre effectuée par la Ville ou par 'Entrepreneur
selon les indications du Directeur.

7.2.3.1. Configuration du coffret de feux de circulation par la Ville

Le contréleur de feux de circulation peut étre préprogrammeé par la Ville.
7.2.3.2. Configuration du coffret de feux de circulation par ’Entrepreneur

L’Entrepreneur doit configurer le contréleur de feux de circulation selon les exigences des plans PE et SL
ainsi que les directives de la Ville.

7.2.4. Mise en opération (MEO) du coffret de feux de circulation

La mise en opération du coffret de feux de circulation peut étre effectuée par la Ville ou par 'Entrepreneur
selon les indications du Directeur.

La mise en opération finale des intersections situées dans les anciens 9 arrondissements doivent étre
coordonnées avec l'atelier de la Ville de Montréal.

La mise en opération finale des intersections situées a I'extérieur des anciens 9 arrondissements peut
étre effectuée par un électrotechnicien qualifié fourni par I'Entrepreneur.

7.241. Mise en opération du coffret de feux de circulation par la Ville

Lorsque le contréleur est mis en opération par la Ville, 'Entrepreneur doit apporter son support lors de la
mise en opération. La présence d’'un ou plusieurs techniciens de I'Entrepreneur n’est pas requise.
Cependant, une équipe d’électricien de I'Entrepreneur doit rester au chantier pour la vérification
électrique. L'Entrepreneur a I'obligation de coordonner la présence des techniciens de I'atelier.

7.2.4.2. Mise en opération du coffret de feux de circulation par ’Entrepreneur

L’Entrepreneur doit mettre en opération le contrdleur de feux de circulation selon les exigences des plans
PE et SL ainsi que les directives de la Ville.

7.2.5. Démantelement du coffret de feux de circulation

L’Entrepreneur doit démanteler le coffret de feux de circulation lorsque spécifié sur le plan de
signalisation lumineuse (SL). Le démantélement doit inclure le débranchement des cables raccordés
dans le coffret ainsi que lI'enlévement du coffret et de tous les éléments de fixation du coffret.
L’enlévement des cables en conduits doit étre exécuté selon les exigences du DTNI-6TC.

7.2.6. Relocalisation du coffret de feux de circulation

L’Entrepreneur doit relocaliser le coffret de feux de circulation lorsque spécifié sur le plan de signalisation
lumineuse (SL). La relocalisation doit inclure le démantelment du coffret, l'installation du coffret, le
raccordement et la mise en opération. Lorsque spécifié au bordereau, la configuration du coffret par
'Entrepreneur peut étre exigée. L'enlévement et l'installation des cébles en conduits doit étre exécuté
selon les exigences du DTNI-6TC.
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7.3. COFFRET D’ALIMENTATION OU DE BRANCHEMENT (DTI-6B-4205 OU DT-4204)

Le coffret d’alimentation ancienne génération est utilisé pour convertir 'ancien point de branchement
240 Vca d’Hydro-Québec pour alimenter les équipements de feux de circulation a 120 Vca a l'aide d’'un
transformateur.

Le coffret de branchement est utilisé pour un raccordement 120/240 Vca avec Hydro-Québec et permet
une distribution électrique de 120 Vca sur des circuits de dérivation de 15 A ou de 30 A.

Les coffrets devront étre installés selon les exigences des plans de signalisation lumineuse (SL) et a la
demande du Directeur.

L’Entrepreneur doit effectuer I'identification des circuits suite a l'installation du coffret.

7.3.1. Montage et installation du coffret de branchement

L’Entrepreneur doit installer le coffret de branchement sur fOt tel que spécifié dans les plans de
signalisation lumineuse (SL) en respectant le dégagement minimal de 1200 mm du niveau du sol. Le
montage doit comprendre la bride de fixation, la bride d’alimentation et les attaches de type « Band it »
de 25 mm en acier inoxydable. L’Entrepreneur doit installer les accesoires et équipements de raccords.

7.3.2. Raccordement du coffret de branchement

Le coffret de branchement est relié a source d’alimentation électrique 120/240 Vca via un décontacteur.

De plus, le raccordement du coffret doit inclure tous les raccordements des cables d’alimentation a
l'intérieur du coffret.

7.3.2.1. Raccordement d’un coffret de branchement intégré au coffret du controéleur de
feux de circulation

Les travaux de raccordement d’un coffret de branchement intégré au coffret du contréleur de feux de
circulation incluent 'assemblage, I'installation et le raccordement tel qu’indiqué au DNI-6B-4121.

7.3.3. Démantelement d’alimentation ou du coffret de branchement

L’Entrepreneur doit démanteler le coffret d’alimentaiton ou de branchement lorsque spécifié sur le plan de
signalisation lumineuse (SL). Le démantelement doit inclure le débranchement des cébles raccordés
dans le coffret ainsi que lI'enlévement du coffret et de tous les éléments de fixation du coffret.
L’enlévement des cables en conduits doit étre exécuté selon les exigences du DTNI-6TC.

7.3.4. Relocalisation du coffret de branchement

L’Entrepreneur doit relocaliser le coffret de branchement lorsque spécifié sur le plan de signalisation
lumineuse (SL). La relocalisation doit inclure le démantélment du coffret, l'installation du coffret et le
raccordement. L'enlévement et l'installation des cébles en conduits doit étre exécuté selon les exigences
du DTNI-6TC.

7.4. COFFRET DE TELECOMMUNICATION (STI) ET TI-BFO

Le coffret STI ou coffret de télécommunication est utilisé pour raccorder et entreposer les équipements
de télécommunication du Service de I'Urbanisme et de la Mobilité. Le coffret TI BFO ou coffret de
télécommunication a double compartiment est utilisé pour raccorder et entreposer équipements de
télécommunication du Service des Technologies de I'Information.
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Les coffrets devront étre installés selon les exigences des plans de signalisation lumineuse (SL),
d’équipement périphérique (EP) et a la demande du Directeur.

7.41. Montage et installation du coffret STl ou TI-BFO

L’Entrepreneur doit installer le coffret sur fat tel que spécifié sur le plan de signalisation lumineuse (SL)
en respectant le dégagement minimal de 1200 mm du niveau du sol. Le montage doit comprendre la
bride de fixation, la bride d’alimentation et les attaches de type « Band it » de 25 mm en acier inoxydable.

7.4.2. Raccordement du coffret STl ou TI-BFO

Les coffrets STI et TI BFO sont reliés au coffret de branchement ou au coffret du contréleur de feux de
circulation pour I'alimentation électrique 120 Vca.

Le raccordement des accessoires dans le coffret ainsi que les équipements doivent respecter les
exigences des documents normalisés « DTI-6B-4210 — Coffret de télécommunication » ou « DTI-6B-4213
— Coffret de télécommunication a double compartiment » ainsi que les spécifications du manufacturier.

Pour assurer un lien de télécommunication cablé vers le CGMU, I'Entrepreneur doit installer un cable
Ethernet de catégorie 6 (voir DTI-6C-4820 — Cable T) entre le coffret du contrbleur et le coffret STI.
L’installation du cable Ethernet doit étre réalisée en méme temps que les cables d’alimentation du coffret
et ces cables peuvent étre tirés dans le méme conduit. Ces travaux doivent étre exécutés selon les
exigences du DTNI-6TC.

7.4.3. Démantelement du coffret STl ou TI-BFO

L’Entrepreneur doit démanteler le coffret lorsque spécifié sur le plan de signalisation lumineuse (SL). Le
démantelement doit inclure le débranchement des cables raccordés dans le coffret ainsi que I'enlévement
du coffret et de tous les éléments de fixation du coffret. L’enlevement des cables en conduits doit étre
exécuté selon les exigences du DTNI-6TC.

7.4.4. Relocalisation du coffret STl ou TI-BFO

L’Entrepreneur doit relocaliser le coffret lorsque spécifié sur le plan de signalisation lumineuse (SL). La
relocalisation doit inclure le démantélement et l'installation du coffret STI ou TI-FBO.

7.5. COFFRET TECHNIQUE
Le coffret technique est utilisé pour raccorder et entreposer les équipements de télécommunication du
Service de I'Urbanisme et de la Mobilité ainsi que ses différents partenaires.

Les coffrets devront étre installés selon les exigences des plans de signalisation lumineuse (SL),
d’équipement périphérique (EP) et a la demande du Directeur.

7.5.1. Montage et installation du coffret technique (DNI-6M-4304)

L’Entrepreneur doit installer les coffrets sur socle tel que spécifié sur les plans SL ou EP.
Le coffret doit étre déposé sur un piédestal répondant aux exigences du dessin normilisé.

Une couche de néopréne doit étre apposée sur le socle avant le dépbt du piédestal. Le piédestal doit étre
fixé solidement et sécurisé a I'aide de rondelles et de boulons sur les tiges d’ancrages. Le coffret doit étre
fixé solidement et sécurisé a I'aide de rondelles et de boulons au piédestale. L’installation doit répondre
aux exigences du DNI-6M-4304.
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7.5.2. Raccordement du coffret technique (DTI-6B-4221)

Le coffret technique est relié au coffret de branchement pour I'alimentation électrique 120 Vca.

Le raccordement des accessoires dans le coffret ainsi que les équipements doivent respecter les
exigences des documents normalisés ainsi que les spécifications du manufacturier.

Pour assurer un lien de télécommunication cablé vers le CGMU, I'Entrepreneur doit installer un cable
Ethernet de catégorie 6 (voir DTI-6C-4820 — Cable T) entre le coffret du contrdleur et le coffret technique.
L’installation du cable Ethernet doit étre réalisée en méme temps que les cables d’alimentation du coffret
et ces cables peuvent étre tirés dans le méme conduit. Ces travaux doivent étre exécutés selon les
exigences du DTNI-6TC.

7.5.3. Démantélement du coffret technique

L’Entrepreneur doit démanteler le coffret lorsque spécifié sur le plan de signalisation lumineuse (SL). Le
démantelement doit inclure le débranchement des cables raccordés dans le coffret ainsi que I'enlévement
du piédestal, du coffret et de tous les éléments de fixation du coffret. L’enléevement des cables en
conduits doit étre exécuté selon les exigences du DTNI-6TC.

7.6. COFFRET UPS

Le coffret d’alimentation statique sans coupure (UPS) est utilisé afin de permettre une alimentation
continue du coffret de feux de circulation en cas d’'interruption de service de la source d’alimentation du
coffret de branchement.

Les coffrets devront étre installés selon les exigences des plans de signalisation lumineuse (SL) et a la
demande du Directeur.

7.6.1. Montage et installation du coffret UPS (DNI-6M-4218 et DTI-6B-4208)

L’Entrepreneur doit installer les coffrets sur socle ou sur caisson tel que spécifié sur les plans SL.
Le coffret doit étre déposé sur un piédestal répondant aux exigences du dessin normalisé.

Le coffret et ses accessoires de fixation doivent étre fixés solidement et sécurisés a I'aide de rondelles et
de boulons. Le montage doit répondre aux exigences au devis normalisé d’'Installation et raccordement
du coffret UPS supportant un coffret de feux de circulation muni d’'un coffret de branchement .

L’Entrepreneur doit effectuer le percement du coffret, lorsque requis.

7.6.2. Raccordement du coffret UPS (DTI-6B-4209, DTI-6C-4820)

Le coffret UPS est relié au coffret de branchement pour I'alimentation électrique 120 Vca.

Le raccordement du coffret doit étre effectué selon les exigences du DTI-6B-4208. Le raccordement des
accessoires dans le coffret ainsi que les équipements doivent respecter les exigences du document
normalisé « DTI-6B-4209 — Coffret UPS » ainsi que les spécifications du manufacturier.

Pour assurer un lien de télécommunication cablé vers le CGMU, I'Entrepreneur doit installer un cable
Ethernet de catégorie 6 (voir DTI-6C-4820 — Cable T) entre le coffret du contrbleur et le coffret UPS.
L’installation du cable Ethernet doit étre réalisée en méme temps que les cables d’alimentation du coffret.
Ces travaux doivent étre exécutés selon les exigences du DTNI-6TC.

7.6.3. Configuration du coffret UPS

La configuration du coffret de UPS peut étre effectuée par la Ville ou par I'Entrepreneur selon les
indications du Directeur.
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7.6.3.1. Configuration du coffret UPS par la Ville

Le coffret UPS peut étre configuré par la Ville.
7.6.3.2. Configuration du coffret UPS par I’Entrepreneur (DTI-6B-4208)

L’Entrepreneur doit configurer le coffret UPS selon les exigences du document normalisé.
7.6.4. Mise en opération (MEO) du coffret UPS

La mise en opération du coffret UPS doit étre effectuée selon les exigences du DTI-6B-4208.
7.6.5. Démantélement du coffret UPS

L’Entrepreneur doit démanteler le coffret lorsque spécifié sur le plan de signalisation lumineuse (SL). Le
démantelement doit inclure le débranchement des cables raccordés dans le coffret ainsi que I'enlévement
du piédestal, du coffret et de tous les éléments de fixation du coffret. L’enléevement des cables en
conduits doit étre exécuté selon les exigences du DTNI-6TC.

7.7. COFFRET TRIAC (SYNCHRONISATION ANALOGIQUE)

Le coffret TRIAC est utilisé pour conserver la coordination des contréleurs mécaniques en mode
analogique pendant la conversion de 'ensemble des unités de contrdles de feux de circulation du réseau
vers la technologie numérique et programmable.

Ce coffret (de dimension d’'un coffret de contréleur mécanique) contient une unité de contrble, une série
de TRIAC, un raccordement 120 Vca provenant du coffret du contréleur de feux de circulation et un ou
plusieurs raccordements de cables de synchronisation (cable « S ») du réseau.

7.71. Démantélement d’un coffret TRIAC (synchronisation analogique)

L’Entrepreneur doit démanteler le coffret TRIAC lorsque spécifié sur le plan de signalisation lumineuse
(SL). Le démantelement doit inclure le débranchement des cables raccordés dans le coffret ainsi que
tous les éléments de fixation du coffret. L’'enlevement des cables en conduits doit étre exécuté selon les
exigences du DTNI-6TC.

7.8. COFFRET DE CONTROLEUR ELECTROMECANIQUE
Le coffret de contrbleur électromécanique est le coffret d’'ancienne génération utilisé pour le contrble des
feux de circulation a I'instersection.

Ce coffret contient une unité de contréle, un raccordement 120 Vca et un ou plusieurs raccordements de
cables de commandes des feux de circulation.

7.8.1. Démantélement d’un contréleur électromécanique

L’Entrepreneur doit démanteler le coffret de contrbleur électromécanique lorsque spécifié sur le plan de
signalisation lumineuse (SL). Le démantelement doit inclure le débranchement des cébles raccordés
dans le coffret, 'enlévement du coffret ainsi que tous les éléments de fixation du coffret. L’'enlévement
des cables en conduits doit étre exécuté selon les exigences du DTNI-6TC.
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7.9. COORDINATION DES TRAVAUX

La planification et la coordination des travaux sont sous la responsabilité de I'Entrepreneur.
L’Entrepreneur doit respecter sa planification et tous les frais supplémentaires reliés a la mauvaise
gestion et planification doivent étre assumeés par ce dernier et seront déduits du montant du contrat.

Par exemple :
- L'utilisation de concessions non planifiée dans le délai autorisé ;
- Mauvaise coordination des travaux de branchement avec Hydro-Québec ;
- Mauvaise coordination de la présence des techniciens de la Ville pour la mise en opération ;
- Annulation de la présence de la police sans motif raisonnable ;
- Matériels manquants (aucune vérification du matériel avant les travaux) ;
- Erreur de raccordement ;
- etc.

Si requis et avec I'accord du Directeur, pour la mise en opération d’une intersection, I'Entrepreneur
doit coordonner la présence de différents intervenants (techniciens, Hydro-Québec, policiers, etc.). Le
colt associé a ces interventions sera assumé par la Ville.

Par exemple :
- Nouveau raccordement électrique au réseau d’Hydro-Québec;
- Modification du point de branchement par Hydro-Québec;
- Prolongement du réseau 120/240 Vca par Hydro-Québec;
- Présence des techniciens pour la mise en opération du contrdleur;
- etc.

Lorsque la présence d’'un technicien de la Ville est requise pour la mise en opération du contréleur,
I'Entrepreneur doit, avant de commencer les travaux, s'assurer auprés de l'unité d'éclairage et de
signalisation qu'un technicien est disponible pour la mise en opération du contrdleur.

Il doit ensuite fournir le soutien technique nécessaire a sa mise en opération pendant toute la période
requise pour le technicien de la Ville.

Si la mise en opération ne se fait pas telle que prescrite par le devis de programmation a l'intérieur de la
plage horaire du permis d’occupation public, le Directeur peut demander a I'Entrepreneur de réinstaller et
remettre en opération I'ancien contréleur. Ceci se fait sans frais pour la Ville si cet inconvénient est di a
une malfagon dans I'exécution des travaux de I'Entrepreneur.

Le retour sur les lieux a une date ultérieure pour la mise en opération des feux ne compte pas pour une
nouvelle mobilisation d’ouvriers. Les frais de mobilisation du Directeur et des policiers peuvent étre
réclamés et déduits sur la valeur du contrat.
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8. ESSAIDE MATERIAUX

8.1. GENERALITES

Les essais doivent étre exécutés en présence du représentant du Directeur et un rapport de test doit étre
transmis pour chaque équipement.

Advenant une divergence entre les mesures et les valeurs normales définies par les calculs, les
spécifications ou les normes en vigueur, un premier rapport préliminaire doit étre produit. L’Entrepreneur
doit apporter les correctifs nécessaires afin d’éliminer cette divergence et produire un rapport final.

8.2. ESSAIS SUR LES COFFRETS DE CONTROLEUR DE FEUX DE
CIRCULATION (DTEGE-4011)

L’Entrepreneur doit effectuer les essais et les vérifications générales pour les coffrets de contréleur de
feux de circulation.

Pour toute mise en opération de la programmation finale sous la responsabilité de I'Entrepreneur, une
attestation de conformité de la programmation du contréleur selon le plan de programmation électronique
(PE) et une fiche de suivi, signée par un ingénieur de I'Entrepreneur doit étre transmise a la Ville dans un
délai de minimum deux (2) jours avant la mise en opération.

8.3. ESSAIS SUR LES COFFRETS DE BRANCHEMENT (DTI-6E-4010)

L’Entrepreneur doit effectuer les essais et les vérifications générales pour les coffrets de branchement
selon les exigences des sections applicables au devis technique.

8.4. ESSAIS SUR LES COFFRETS DE TELECOMMUNICATION (STI) (DTL-6B-
4210)

L’Entrepreneur doit effectuer les essais et les vérifications générales pour les coffrets de
télécommunication (STI) selon les exigences des sections applicables du devis technique.

8.5. ESSAIS SUR LES COFFRETS D’ALIMENTATION SANS COUPURE (UPS)
(DTI-6B-4208)

L’Entrepreneur doit effectuer les essais et les vérifications générales pour les coffrets d’alimentation sans
coupure (UPS) selon les exigences des sections applicables du devis technique.
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9. ACCEPTATION DES TRAVAUX

L’inspection pour I'acceptation des travaux d’installation et de raccordement de coffrets sera effectuée a
la demande du Directeur dans un délai de deux (2) semaines ouvrables suite a la fin d’'un Projet ou d’'une
étape du mandat.

L’acceptation des travaux se fera suite a l'inspection des travaux et lorsque toutes les exigences du
présent devis ainsi que les essais décrits a la section précédente auront été rencontrés.

L’acceptation finale sera possible seulement lorsque I'ensemble des déficiences aura été corrigé.
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10.

DESCRIPTION DES ITEMS DU BORDEREAU

Le Soumissionnaire doit respecter 'ensemble des exigences du présent document technique normalisé
et du Cahier des charges aux fins de soumission et doit inclure dans le prix unitaire ou global de chaque
item les colts des éléments suivants :

le transport des matériaux et du matériel;

la fourniture de la machinerie, des équipements et des outils;
la main d’ceuvre, incluant son déplacement;

la coordination des travaux;

les méthodes de travail et équipements nécessaires au respect des exigences du Code de
sécurité pour les travaux de construction;

La fourniture des coffrets est payée selon les modalités du document technique normalisé « DTNI-6AB —
Achat de coffrets de feux de circulation et de STI ».

La fourniture des cables est payée selon les modalités du document technique normalisé « DTNI-6AC —
Achat de cables électriques et de télécommunication ».

Famille 1000 — Coffret du contréleur de feux de circulation

Sous-famille 1100 — Installation d’un nouveau coffret de controéleur de feux de circulation

11-6TB-1101 — Installation et MEO du contrdleur préprogrammeé par la Ville sur un fat

Le prix a l'unité de litem Installation et MEO du contréleur préprogrammé par la Ville sur un fat
comprend :

le montage et I'installation du coffret sur fit et de ses accessoires de support;

le raccordement de tous les cables d’alimentation, de contréles locaux, de télécommunication et
de synchronisation;

l'installation des plaquettes ou des rubans d’identification de cables;
I'étanchéification des trous aux entrées de cables avec un mastic d’étanchéité;

la mise en opération du contréleur assisté par la Ville.

11-6TB-1102 — Installation et MEO du contrdleur préprogrammé par la Ville sur un socle

Le prix a l'unité de litem Installation et MEO du contréleur préprogrammé par la Ville sur un socle
comprend :

le montage et I'installation du coffret sur socle et de ses accessoires de support;

le raccordement de tous les cables d’alimentation, de contrbles locaux, de télécommunication et
de synchronisation;

I'installation des plaquettes ou des rubans d’identification de cables;
I'étanchéification des trous aux entrées de cables avec un mastic d’étanchéité;

la mise en opération du contrbleur assisté par la Ville.
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11-6TB-1103 — Installation et MEO du contrdleur préprogrammé par I'Entrepreneur sur un fat

Le prix a l'unité de Iitem Installation et MEO du contrbleur préprogrammé par I'Entrepreneur sur un fat
comprend :

le montage et I'installation du coffret sur fit et de ses accessoires de support;

le raccordement de tous les cables d’alimentation, de contréles locaux, de télécommunication et
de synchronisation;

I'installation des plaquettes ou des rubans d’identification de cables;

I'étanchéification des trous aux entrées de cables avec un mastic d’étanchéité;

la configuration et la mise en opération du contréleur.

11-6TB-1104 — Installation et MEO du contrdleur préprogrammé par I'Entrepreneur sur un socle

Le prix a l'unité de I'item Installation et MEO du contrbleur préprogrammé par 'Entrepreneur sur un socle
comprend :

¢ le montage et l'installation du coffret sur socle et de ses accessoires de support;

¢ le raccordement de tous les cables d’alimentation, de contrdles locaux, de télécommunication et
de synchronisation;

¢ linstallation des plaquettes ou des rubans d’identification de cables;
e ['étanchéification des trous aux entrées de cables avec un mastic d’étanchéité;

¢ la configuration et la mise en opération du contréleur.

Sous-famille 1200 — Remise en opération ou relocalisation d’un contréleur de feux de circulation

11-6TB-1201 — Remise en opération d’'un contréleur assistée par la Ville

Le prix a l'unité de l'item Remise en opération d’un contrbleur assistée par la Ville comprend :

e le raccordement de tous les cables d’alimentation et de contrbles locaux, de télécommunication
et de synchronisation;

¢ linstallation des plaquettes ou des rubans d’'identification de cables;
e la coordination de la présence des techniciens, si requis;
e la mise en opération du contrdleur assisté par la Ville.

11-6TB-1202 — Remise en opération d’'un contréleur par 'Entrepreneur

Le prix a l'unité de l'item Remise en opération d’un contréleur par 'Entrepreneur comprend :

e le raccordement de tous les cables d’alimentation et de contrbles locaux, de télécommunication
et de synchronisation;

¢ linstallation des plaquettes ou des rubans d’'identification de cables;
e la coordination de la présence des techniciens, si requis;

e |a mise en opération du contréleur.
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11-6TB-1203 — Relocalisation d’'un contrdleur existant

Le prix a l'unité de l'item Relocalisation d’un contréleur existant comprend :
¢ le démantélement et la réinstallation du coffret du contréleur de feux;

e le raccordement de tous les cables d’alimentation a lintérieur du coffret, de contrbles locaux, de
télécommunication et de synchronisation;

¢ linstallation des plaquettes ou des rubans d’'identification de cables;
e I'ajustement du coffret pour adapter a un nouveau socle, si requis;
e ['étanchéification des trous aux entrées de cables avec du mastic d’étanchéité;

e la mise en opération du contrdleur.

Sous-famille 1300 — Démantélement de contréleur de feux de circulation

11-6TB-1301 — Démantélement d’'un contrdleur électronique

Le prix a l'unité de l'item Démantélement d’un contrbleur électronique comprend :
¢ le démantélement du coffret de contréleur de feux ainsi que ses accessoires de support;
e ['obturation des trous sur les fits;

¢ le transport du chantier a l'atelier de la Ville.

11-6TB-1302 — Démantélement d’'un contrdleur électromécanigue

Le prix a l'unité de l'item Démantélement d’un contréleur électromécanique comprend :

e le démantélement du coffret de contrbleur électromécanique ainsi que ses accessoires de
support;

e ['obturation des trous sur les flts;

¢ le transport du chantier a I'atelier de la Ville.

Famille 2000 — Coffret d’alimentation

Sous-famille 2100 — Coffret d’alimentation ancienne génération

11-6TB-2101 — Démantélement d’'un coffret d’alimentation ancienne génération

Le prix a l'unité de l'item Démantélement d’un coffret d’alimentation ancienne génération comprend :
¢ le démantélement du coffret d’alimentation ainsi que ses accessoires de support;
e ['obturation des trous sur les fits;

¢ le transport du chantier a l'atelier de la Ville.

Sous-famille 2200 — Coffret de branchement

11-6TB-2201 — Remplacement d’'un_coffret d’alimentation ancienne génération par un_coffret de
branchement

Le prix a l'unité de I'item Remplacement d’'un coffret d’alimentation ancienne génération par un coffret de
branchement comprend :
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¢ le démantelement du coffret d’alimentation ancienne génération ainsi que ses accessoires de
support;

e linstallation d’'un coffret de branchement;

¢ le raccordement de tous les cables d’alimentation a l'intérieur du coffret;
¢ linstallation des plaquettes ou rubans d’identification de cables;

¢ la mise en opération du coffret de branchement;

o ['obturation des trous sur les fits;

e le transport du chantier a l'atelier de la Ville.

11-6TB-2202 — Installation d’'un coffret de branchement

Le prix a l'unité de l'item Installation d’un coffret de branchement comprend :
¢ linstallation d’'un coffret de branchement;
¢ le raccordement de tous les cables d’alimentation a l'intérieur du coffret;
¢ linstallation des plaquettes ou rubans d’identification de cables;
e |a mise en opération du coffret de branchement;

11-6TB-2203 — Relocalisation d’'un coffret de branchement

Le prix a l'unité de l'item Relocalisation d’un coffret de branchement comprend :
¢ le démantélement et la réinstallation d’'un coffret de branchement;
¢ le raccordement de tous les cables d’alimentation a l'intérieur du coffret;
¢ linstallation des plaquettes ou rubans d’identification de cables;
e la mise en opération du coffret de branchement;

11-6TB-2204 — Raccordement d'un coffret de branchement intégré au coffret du contréleur de feux de
circulation

Le prix a l'unité de l'item Raccordement d’un coffret de branchement intégré au coffret du contrbleur de
feux de circulation comprend :

¢ linstallation et le raccordement du coffret de branchement intégré au coffret du contréleur de feux
de circulation.

Sous-famille 2300 — Coffret d’alimentation sans coupure (UPS)

11-6TB-2301 — Installation et MEO d’un coffret UPS préprogrammé par la Ville

Le prix unitaire de I'item Installation et MEO d’un coffret UPS préprogrammé par la Ville comprend :
e ['installation du coffret UPS sur caisson ou sur une socle et de son piédestal;
¢ le raccordement de tous les cables d’alimentation, de contrdles locaux et de télécommunication;
¢ [installation des plaquettes ou des rubans d’identification de cables;
¢ ['étanchéification des trous aux entrées de cables avec un mastic d’étanchéité;

¢ la mise en opération du coffret UPS.
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11-6TB-2302 — Installation et MEO d’un coffret UPS préprogrammé par I'Entrepreneur

Le prix unitaire de litem Installation et MEO d’un coffret UPS préprogrammé par I'Entrepreneur
comprend :

e ['installation du coffret UPS sur caisson ou sur une socle et de son piédestal;

¢ le raccordement de tous les cables d’alimentation, de contrdles locaux et de télécommunication;
¢ linstallation des plaquettes ou des rubans d’identification de cables;

e ['étanchéification des trous aux entrées de cables avec un mastic d’étanchéité;

¢ la configuration de 'UPS;

¢ la mise en opération du coffret UPS.

Famille 3000 — Coffret de systémes de transport intelligents

Sous-famille 3100 — Coffret de télécommunication

11-6TB-3101 — Démantélement d’un coffret de télécommunication

Le prix a l'unité de l'item Démantelement d’un coffret de télécommunication comprend :
¢ le démantelement du coffret de télécommunication ainsi que ses accessoires de support;
o ['obturation des trous sur les fits;
¢ le transport du chantier a l'atelier de la Ville.

11-6TB-3102 — Installation d’'un coffret de télécommunication

Le prix a l'unité de l'item Installation d’un coffret de télécommunication comprend :
¢ linstallation d’'un coffret de télécommunication;
e le raccordement de tous les cables d’alimentation et de télécommunication a l'intérieur du coffret;
¢ linstallation des plaquettes ou rubans d’identification de cables;
e |a mise en opération du coffret de télécommunication.

11-6TB-3103 — Relocalisation d’'un coffret de télécommunication

Le prix a l'unité de I'item Relocalisation d’un coffret de télécommunication comprend :
¢ le démantélement et la réinstallation d’'un coffret de télécommunication;
¢ le raccordement de tous les cables d’alimentation et de télécommunication a l'intérieur du coffret;
¢ linstallation des plaquettes ou rubans d’identification de cables;
e |a mise en opération du coffret de télécommunication;
Famille 4000 — Autres coffrets
Sous-famille 4100 — Coffret de synchronisation
[I-6TB-4101 — Démantelement d’'un coffret TRIAC

Le prix a l'unité de l'item Démantelement d’un coffret TRIAC comprend :

e le démantélement d’un coffret TRIAC;
¢ I'entreposage du coffret, si requis;

e le transport a l'atelier de la Ville.
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ANNEXES DTNI-6TB
ANNEXES
Liste des annexes
DNI-6B-4121 - Installation du coffret combiné feux/branchement sur LB régulier (alimentation
souterraine)
DNI-6B-4122 — Installation du coffret combiné feux/branchement sur LB renforcé (alimentation

souterraine)

DNI-6B-4123 — Installation du coffret combiné feux/branchement sur LB régulier (alimentation aérienne)
DNI-6B-4132 — Raccordement du coffret combiné feux/branchement

DTI-6E-4010 — Vérifications électrotechniques du systéme de feux de circulation

DTI-6E-4011 — Méthodologie de tests et de validation des contréleurs de feux de circulation
DTI-6B-4208 — Installation et raccordement du coffret UPS

-23-



CONTRE- ECROU BOULONNE ET
AJUSTE AU
DE BRANCHEMENT

i

PANNEAU DE BRANCHEMENT
INTEGRE AU COFFRET
DE FEUX DE CIRCULATION

BRIDE D'ALIMETATION
(LB - [REF # DN-4330])

S TROUS

100mm tt" MIN.

ENTRE

I
L'OUVERTURE DERRIERE
PORTE DACCES
DOIT ETRE DU COTE
OPPOSE A LA BRIDE
D'ALIMENTATION POUR
LES FUT DE 6m ET PLUS

I
i
I
I
|
|
I
I
1 |
I
[
I
|
I
I
|

£
£ 1 :
=3
i 2 |
I-OI-E 8 1
OE ZF FUT —~
SE So
o ol
o8 a
x< =0
D 4
£E=
Eg £z
Iz o
Iw — e — 0, . |
PORTE
D'ACCES
DY CAISSON
COTE \
TROTTOIR

SOL

GOUJON
(VOIR NOTE B)

Hmun‘ﬁw Ml &

- TRAVE

. CONTRE-ECROU BOULONNE ET AJUSTE

ASSFMBI AGE

NOTES

NOTE A

CE DESSIN D'ASSEMBLAGE EST POUR UNE
INSTALLATION SUR FUT D'ACIER SEULEMENT
PORTE D'ACCES 267mm ET DISTANCE AU SOL
DE LA PORTE D'ACCES DE 273@600mm

NOTE B
NE PAS ENDOMMAGER LE GOUJON DE
MISE A LA TERRE

NOTEC .

AVANT DE PROCEDER AUX TRAVAUX PRENDRE
CONSCIENCE DU GUIDE DES BONNES PRATIQUES
POUR RACCORDEMENT DU SYSTEMEIE)E FEUX DE
CIRCULATION DE LA VILLE DE MONTREAL. (DT-4004)

NOTE D . .

LA BRIDE D'ALIMENTATION PEUT ETRE INSTALLEEE
AVEC DES "BAND-IT" SI LE TROU POUR LE PASSAGE
DES CABLES DE LA BRIDE D'ALIMENTATION SUR

LE FUT EST D'AU MOINS 100mm AU DESSUS DE LA
PORTE D'ACCES DONC, LE BOULON NE SERA PAS
OBLIGATOIRE POUR L'INSTALLATION

EN RAPPORT AVEC LA NOTE D

TUYAU (NIPPLE) METALLIQUE RIGIDE 1%4"@
SANT LES CLOISONS DES COFFRETS
DE FEUX ET DE BRANCHEMENT DANS L'ORIFICE
CONCORDANT

AU COFFRET DE BRANCHEMENT

PERCER 1%" @ DU MEME COTE QUE LA BRIDE
AVEC UNE SCIE CLQCHE ET FILETER 1%4"@ NPT (1%4-11)
AVEC UNE FILIERE A CLIQUET;

TOUS LES ELEMENTS DE METAL NUS, PERCES QU
ENDOMAGES QUI DEVRAIENT ETRES GALVANISES
DEVRONT ETRE RECOUVERTS D'UN COMPOSE DE
EGIE_M/EI’\\III_ISATION DE LA MEME COULEUR QUE CET

SUITE A L INSTAL,LATION APPLIQUER UN COMPOSE OBTURATEUR
POU E UE NOIR QU S A LA SURFACE
DE FA'(\EON D FINITIVE MAIS Y A HERE QUI EST RESISTANT AUX

RATU
PERIMETRE EXTIERIEUR DU RACCORD COU%E. DUCTSEAL)

ENSEMBLE DE QUINCAILLERIE DE RACCORDEMENT
(COFFRET DE BRANCHEMENT) :

NOMENCI ATURE

O]

EMBOUT FILETE ET ISOLE DE MISE A LA TERRE 1 1/4 @

el

CONTRE-ECROU 1% @

e  ENACIER GALVANISE
TEL QUE # 144 DE THOMAS & BETTS
QUANTITE 2
RACCORD 1%"® METALLIQUE POUR CONDUIT ETANCHE
(COUPLAGE)
[T ENACIER GALVANISE
TEL QUE # 11/4COUPGALV DE COLOMBIA MBS
QUANTITE 1
TUYAU METALLIQUE RIGIDE 1%'@ FILETE 1" SUR
CHAQUES BOUTS, 3" DE LONG. TOTAL EN ACIER GALVANISE
Il:l TEL QUE # NIPP125x300 DE COLOMBIA MBS
QUANTITE 1
RACCORD METALLIQUE 1%"@ POUR CONDUIT ETANCHE
COUDE A 90°
EN FONTE GALVANISE
TEL QUE # 5355 DE THOMAS & BETTS
QUANTITE 2
CONDUIT FLEXIBLE 1%@
EN ACIER GALVANISE RECOUVERT D'UN POLYMERE
APPROUVE CSA & UL

QUANTITE 1

f

Y DESSINE PAR: REVISION )\
. . M. Duval 2016-09-16
Vé Toutes les dimensions WISt11g, _ - 0161021
MO ntrea I sont ?n ggllll:]etres, \\@\ LEOR - %4:.,6 VERIFIE PAR: 20161021
sagomr;frae_lon ¥ % H. Bessette, ing. 2019-04-17

TITRE:

Installation du coffret de FC
avec branchement intégré

2019-05-08

N
Lf"’ﬂmﬂml!“

APPROUVE PAR:
PHILLY SOAN, ING.

SOUS-FAMILLE

DTNI-6TB

DESSIN NORMALISE

DNI-6B-4121




NOTES

NOTE A

CE DESSIN D'ASSEMBLAGE EST POUR UNE
INSTALLATION SUR FUT D'ACIER SEULEMENT
PORTE D'ACCES 267mm ET DISTANCE AU SOL
DE LA PORTE D'ACCES DE 273@600mm

NOTE B
NE PAS ENDOMMAGER LE GOUJON DE
- MISE A LA TERRI

NOTE C X

AVANT DE PROCEDER AUX TRAVAUX PRENDRE
CONSCIENCE DU GUIDE DES BONNES PRATIQUES
POUR RACCORDEMENT DU SYSTEME DE FEUX DE
CIRCULATION DE LA VILLE DE MONTREAL. (DT-4004)

[
I
l
[
[
|
[
[
I

CONTRE-ECROU BOULONNE ET
AJUSTFE AU PANNEAI —
DE BRANCHEMENT

TUYAU (NIPPLE) METALLIQUE RIGIDE 1‘/4"@
TRAVE SANT LES CLOISONS DES COFFRETS

ET DE BRANCHEMENT DANS L'ORIFICE
CONCORDANT

CONTRE-ECROU BOULONNE ET AJUSTE
AU COFFRET DE BRANCHEMENT

PANNEAU DE BRANCHEMENT
INTEGRE AU COFFRET DE FEUX
DE CIRCULATION

BRIDE D'ALIMETATION
(LB - [REF # DN-4330])

PERCER 1%" @ DU MEME COTE QUE LA BRIDE
AVEC UNE SCIE CLOCHE ET FILETER 1‘/4"@ NPT (17-11)
AVEC UNE FILIERE A CLIQUET;

TOUS LES ELEMENTS DE METAL NUS, PERCES QU
ENDOM GES QUI DEVRAIENT ETRES GALVANISES

ONT ETRE RECOUVERTS D'UN COMPOSE DE
ECE.M%NI_ISATION DE LA MEME COULEUR QUE CET

SUITE A L INSTAL,LATION APPLIQUER UN COMPOSE OBTURATEUR
lé RIQUE NOIR QUI NE COLLE PAS A LA SURFACE
DE FA@ON D FINITIVE MAIS Y ADHERE, QUI EST | RESISTANT AUX

RAYONS UV, UNE TEMPERATURE DE -40°

PERIMETRE EXTERIEUR DU RACCORD COU@E (DUCTSEAL)
L'OUVERTURE DERRIERE

PORTE D'AQ E
TRE DU C OPPOS
LA BRIDE D, ALIMENTATION

|

(COFERFET DE BRANCHEMENT) :

GOUJON NOMENCILATURE
™~ (VOIRNOTE B)

MIN.
m
o
3

2"
ENTRE LéS TROUS

50mm

@ @ EMBOUT FILETE ET ISOLE DE MISE A LA TERRE 1%"Q

HAUTEUR DU COFFRET
ENTRE 1100mm ET 1200mm

PORTE
D'ACCES
Dgc ISSON
cOT
TROTTOIR

@ — CONTRE-ECROU 1% (Zi
EN ACIER GALVANISE
TEL QUE # 144 DE THOMAS & BETTS
QUANTITE 2

® RACCORD 1%"@ METALLIQUE POUR CONDUIT ETANCHE
I (COUPLAGE)
EN ACIER GALVANISE
TEL QUE # 11/4COUPGALV DE COLOMBIA MBS
QUANTITE 1

SOL

TUYAU METALLIQUE RIGIDE 1%"@ FILETE 1" SUR
— - @ |:|| CHAQUES BOUTS, 3" DE LONG. TOTAL EN ACIER GALVANISE

TEL QUE # NIPP125x300 DE COLOMBIA MBS
=N QUANTITE 1

RACCORD METALLIQUE 1%"@ POUR CONDUIT ETANCHE
COUDE A 90°

EN FONTE GALVANISE

TEL QUE # 5355 DE THOMAS & BETTS

INSTALLATION QUANTITE 2

CONDUIT FLEXIBLE 174Q

@ / EN ACIER GALVANISE RECOUVERT D'UN POLYMERE
APPROUVE CSA & UL
QUANTITE 1

a Y DESSINE PAR: REVISION )
” Toutets les d“nentsions \S‘\s::::{";f{f?;? - M. Duval zg:g:gzj;
sont en millimetres, W & oy % VERIFIE PAR:
A . . $‘ & N 2019-04-17
Montreal saggmf,’;fraet_'o“ § "’ % H. Bessette, ing.
3 Philly Soan 3 APPROUVE PAR:
£ § PHILLY SOAN, ING.
TITRE: Installation du coffret de FC Q’D SOUS-FAMILLE DESSIN NORMALISE

avec branchement intégré i

(alimentation souterraine) 2019-05-08 DTNI-6TB |DNI-6B-4122




CONTRE-ECROU BOULONNE ET
AJUSTE AU PANNEAU
DE BRANCHEMENT

PANNEAU DE BRANCHEMENT
INTEGRE AU COFFRET
TECHNO-HYBRIDE

BRIDE D'ALIMETATION
(LB - [REF # DN-4330])

~

j I

L'OUVERTURE DERRIERE
PORTE D'AGCES DOIT

TRE DU COTE OPPOSE

LA BRIDE D'ALIMENTATION
(HAUTEUR VARIABLE)

" \

- TRAVE

NOTES

NOTE A

CE DESSIN D'ASSEMBLAGE EST POUR UNE

INSTALLATION SUR FUT D'ACIER SEULEMENT
PORTE D'ACCES 267mm ET DISTANCE AU SOL

DE LA PORTE D'ACCES DE 273@600mm

NOTE B
NE PAS ENDOMMAGER LE GOUJON DE
MISE A LA TERRE

NOTEC

AVANT DE PROCEDER AUX TRAVAUX PRENDRE
CONSCIENCE DU Glélll\?_llg IIZ:))ES BONNES PRATIQUES
CIRCULATION DE LA VILLE DE MONTR AL (DT 4004)

TUYAU (NIPPLE) METALLIQUE RIGIDE 174"@
SANT LES CLOISONS DES COFFRETS
DE FEUX ET DE BRANCHEMENT DANS L'ORIFICE
CONCORDANT

CONTRE-ECROU BOULONNE ET AJUSTE
AU COFFRET DE BRANCHEMENT

PERCER 1%" @ DU MEME COTE QUE LA BRIDE
AVEC UNE SCIE CLOCHE ET FILETER 1%"@ NPT (1%-11)
AVEC UNE FILIERE A CLIQUET;

TOUS LES ELEMENTS DE METAL NUS, PERCES QU
ENDOMAGES QUI DEVRAIENT ETRES GALVANISES
DEVRONT ETRE RECOUVERTS D'UN COMPOSE DE
ELAII,E_MENI_?ATION DE LA MEME COULEUR QUE CET

SUITE A L'INSTALLATION, APPLIQUER UN COMPOSE OBTURATEUR
POUR CONDEIT ELECTRIQUE NOIR QUI NE COLLE PAS A LA SURFACE
DE FACON DEFINITIVE MAIS Y ADHERE, QUI EST RESISTANT AUX
RAYONS UV, UNE TEMPERATURE DE -40°C @ 90°C

PERIMETRE EXTERIEUR DU

RACCORD COUDE. (DUCTSEAL)

1
1
1
’ i ° — —
N\ . ool U -2
[ i
I l H:H 4
W wo | | iff ponncls
= ¢y O Hiygm g
Q240 | 35 [/ 3
SEas HIN 2
Auzpo | I HIT | 5
=W i
H‘LIJO'— | i
:(u:/)n.n{ i 6
EL08 | I
o
28t D B e
£ ' T ‘
£ [ !
o
2 |
— FOT
] ™~ .
['4
w GouJoN |
o) (VOIR  —
o NOTE B) |
2
a
- |
2
w
= I
2
|
1
1
1

______\_____

l_ E T E
| -} — 1 - I
L —_ e — — = — 4+ -
P ' P
Il Il
P! P!
INSTALL ATION

NOMENCI ATURE

EMBOUT FILETE ET ISOLE DE MISE A LA TERRE 1%"Q
INCLUS AVEC LE COFFRET

CONTRE-ECROU 1% @

EN ACIER GALVANISE

TEL QUE # 144 DE THOMAS & BETTS
QUANTITE 2

RACCORD 1%"@ METALLIQUE POUR CONDUIT ETANCHE
(COUPLAGE)

EN ACIER GALVANISE

TEL QUE # 11/4COUPGALV DE COLOMBIA MBS
QUANTITE 1

TUYAU METALLIQUE RIGIDE 1%"@ FILETE 1" SUR

CHAQUES BOUTS, 3" DE LONG. TOTAL EN ACIER GALVANISE
TEL QUE # NIPP125x300 DE COLOMBIA MBS

QUANTITE 1

RACCORD METALLIQUE 1%"@ POUR CONDUIT ETANCHE
COUDE A 90°

EN FONTE GALVANISE

TEL QUE # 5355 DE THOMAS & BETTS

QUANTITE 2

CONDUIT FLEXIBLE 179

EN ACIER GALVANISE RECOUVERT D'UN POLYMERE
APPROUVE CSA & UL

QUANTITE 1

f

Montréal &3

Toutes les dimensions
sont en millimétres,
sauf indication
contraire.

TITRE:

Installation du coffret de FC
avec branchement intégré
(alimentation aérienne)

—

2019-05-08

 DESSINE PAR:

M. Duval

REVISION )

2017-06-05

2019-04-17

VERIFIE PAR:
H. Bessette, ing.

APPROUVE PAR:
PHILLY SOAN, ING.

SOUS-FAMILLE

DTNI-6TB

DESSIN NORMALISE

DNI-6B-4123




TOUTE REPRODUCTION OU UTILISATION DE CE CROQUIS EST INTERDITE SANS AUTORISATION ECRITE DE LA VILLE DE MONTREAL

COFFRET COMBINE

(FEUX/ BRANCHEMENT) \

GOUGEON DE CONTINUITE
DES MASSES

CAISSON DE SERVICE,
ELECTRIQUE ALLONGE
(VOIR DN-4303)

CABLE DE MISE A LA TERRE (J)

OPTION A:
MISE A LA TERRE

PAR TIGES MALT /
7
BOITE DE JONCTION //
T416B DE ERICO e
o T e
A L N A -
/ A / .
RACCORDEMENT
CADWEL
Il
I

TIGE DE MISE A LA TERRE

3m LONG.

VOIR DEVIS / PLAN
'INSTALLATION)

NOIR

/ RAIL DE FIXATION

BORNIER DU CIRCUIT
120V

BORNJER DE NEUTRE
(ISOLE)

BLANC

/ FOT RAIL DE FIXATION
DISJONCTEUR PRINCIPAL

60 A DOUBLE POLES

25KA

DISJONCTEUR "Q" QU A

POLE SIMPLE

10KA, CADENASSABLE ET
VEC CAPUCHONS)

Lt
i

BORNIER DE MISE A LA BORNIER DE CONTINUITE

CABLE DE MALT (J)

TERRE ET DE CONTINUITE D __——  DESMASSES
DES MASSES
CABLES DE CONTINUITE D BORNJER DE NEUTRE
DES MASSES (D) POINT 2 D (ISOLE)
VERS LB

CABLES D'ALIMENTATION

ROUGE, BLANC, NOIR CABLES MONOCONDUCTEURS

POUR ALIMENTATION PRIMAIRE

m RACCORDEMENT DANS LE COFFRET (COTE ALIMENTATION)

DECONTACTEUR =
A 60A 2P+N+V, 120 / 240V w ECHELLE AUCUNE
(ROUGE, BLANC, NOIR)

POINT DE RACCORDEMENT
DES CABLES D'ALIMENTATION

SOCLE DE BETON (VOIR EXIGENCES HYDRO-QUEBEC)

CABLES D'ALIMENTATION PRIMAIRE
LROUGE, BLANC, NOIR)

120/ 240V) VERS LE POINT DE ,
ACCORDEMENT D'HYDRO-QUEBEC

CABLE DE CONTINUITE
DES MASSES g\ll:l)%
VERS EQUIPEMENTS /
MOBILIER

,

CABLE DE MISE A LA TERRE (J \ R

PUITS D'ACCES
EN CONTINU DU POINT 1 AU E&INT 2 ALIMENTATION

\ HYDRO-QUEBEC

CABLES DE CONTINUITE \
DES MASSES éD) VERS ‘
EQUIPEMENTS /
MOBILIER |

\ SYSTEME DE MISE A LA

TERRE EXISTANT

PRISE DE MISE A LA TERRE
AU PUITS D'ACCES (POINT 1)
RACCORDEMENT CABLE J AU

CONNECTEUR YGHC-C DE BURNDY OPTION B: -
SUR LE CABLE 0/2 AVEC LES OUTILS MISE A LA TERRE No.| REVISION PAR DATE
RECOMMANDES PAR LE MANUFACTURIER = 00 FINAL MD 2016-12-15

AU PUITS D'ACCES

]

FEUILLE
m

e |

: No. DU DESSIN
VAL
j [ DN-

DESSINE PAR
MARTIN DU
ECHELLE
AUCUNE

CHHENG BUNN, ing.
CHHENG BUNN, ing.

RESP. DU PROJET:
APPR.

)|

RACCORDEMENT
OFFRET COMBINE (BRANCHEMENT / FEU

e

de la voirie et des transports

Service des infrastructures,
Direction des transports

Montréa




DTI-6E-4010

Devis technique

Vérifications électrotechniques du
systéme de feux de circulation

Montréal 3

SUM - Direction de la mobilité
Division exploitation, innovation et gestion des déplacements

Mars 2020
Révision 00



CE DEVIS TECHNIQUE A ETE PREPARE PAR LE PERSONNEL DE LA FIRME
AECOM.

REVISION DU DEVIS EN COURS PAR LE PERSONNEL DE LA VILLE DE
MONTREAL.

Préparé par :

Mohamed Galla, ing.

Vérifié par :

Mohamed Galla, ing.

DTI-6E-4010 Vérification électrotechnique du systeme de feux de circulation
SUM, Direction de la mobilité, Division exploitation, innovation et gestion des déplacements



Table des matiéres

T GNEIANTES. ... 5
LS T O ] o] 1Yo 1) PSP PSPPRR 5
1.2 NOIMMES .. 5
1.3 Abréviations €t aCrONYMES ........ciiiiiiiiieee e 5
1.4 Prescriptions generales. ... 6

1.4.1 Préparation des €SSaiS.......ccoeiiiiiiiiiii e 6
14.2 Portée du cahier des €SSaiS ........uiiiieiiiiiiiieii e 6
1.4.3  Appareils de mesure pour les vérifications électrotechniques .................... 6
1.4.4  Nature des eSSaiS @ CONAUINE .....cccoiiiiiiiieieeee e 7
1.4.5 Documentation @ remettre.........cooooieiiiiioii 7

2 Vérifications électroteChNIQUES............uuuuuiiiiiii e 8

2.1 Alimentation du coffret de branchement du systéme de feux ...............cc.ccooe 8
211 Configuration de la prise de terre aux intersections de la Ville ................... 9
2.2  mesure de la résistance de terre du branchement..............ccccc 10
2.2.1 Mesure de résistance de terre par la technique a deux péles................... 10
2.2.2  Mesure de résistance de terre par électropince...........cccccceeeeiiieeiiiiiniinnnnn. 11
2.23 Méthodologie de mesure de résistance de terre du branchement............ 11
224 Résultats attendus de la mesure de résistance de terre...........cc.cc........... 12
2.2.5 Mesure du cavalier de jonction du coffret de branchement....................... 13
2.3  Mesure de résistance du conducteur de continuité de masse ...........cccccceee.... 13
2.3.1 Méthodologie de mesure de résistance de continuité de masse............... 14
2.3.2  Cas particulier du cable de type « E » ......vvvevieiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 15
2.4  Vérification d’'isolement des conducteurs de cuivre ..............cccovvvvvvveveveeeeeenen. 16
241 Veérification d’isolement des cables de catégorie 1...........ccceeeeeieiiiiiiinee. 16
2.4.2  Vérification d’isolement des cables de catégorie 2 et 3 .............ccooi 17
2.5 Mesure de tension aux coffrets de I'intersection.............ccccccviiiiiiiiiiii 18
2.6 Unicité de mise a la terre du systéme de feux.......cccceeeviieiiiiiiiiiiei e, 19
2.7  mesure de courant de fuite SOUS Charge ...........ccccvveeiiiieiiieiee e, 20

3 Vérification du branchement du systéme de feuX .........cccccoiiiiiiiiiiieee, 22
3.1 Vérification générale des EPiSSUIES............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 22
3.2 Vérification de conformité des €piSSUres .........ccoeeveeeeiieiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 23

DTI-6E-4010 Vérification électrotechnique du systeme de feux de circulation 3

SUM, Direction de la mobilité, Division exploitation, innovation et gestion des déplacements



Table des annexes

Annexe A Fiches d'€SSaiS tYPE...couuuuiiiiiiiiieece e

DTI-6E-4010 Vérification électrotechnique du systeme de feux de circulation
SUM, Direction de la mobilité, Division exploitation, innovation et gestion des déplacements



1 GENERALITES
1.1 OBJECTIFS

Le présent document spécifie les exigences de controle de qualité de l'installation électrique des
systemes de feux de circulation sur le réseau urbain de la Ville de Montréal.

Le processus de vérification vise particulierement a s’assurer du respect des exigences des plans
et devis, ainsi que de la qualité de I'installation et des raccordements électriques.

Les vérifications électrotechniques visent a établir la conformité de mise a la terre du coffret de
branchement, de la conformité du réseau de continuité des masses pour l'opération des
dispositifs de protection et I'établissement du réseau équipotentiel pour la protection des
personnes.

1.2 NORMES

L’installation électrique doit étre conforme aux normes suivantes :

1. La norme CAN/CSA C22.10 « Code de construction du Quebec — Chapitre V —
Electricité — Code canadien de I'électricité, Premiére partie et modifications du
Québec »,

2. La norme CAN/CSA C22.2 no. 0 « Exigences générales — Code canadien de
I'électricité, Deuxiéme partie »,

3. La norme CAN/CSA-C22.2 NO. 0.4-04 UPD 2: « Liaison a la terre par continuité
des masses de I'appareillage électrique »,

4. CSA C22.2 NO. 41 « Grounding and Bonding Equipment ».
1.3 ABREVIATIONS ET ACRONYMES

Sigle Description

ACNOR Association canadienne de normalisation
AWG American Wire Gage

CSA Canadian Standards Association

MALT Mise a la terre, prise de terre

NEMA National Electrical Manufacturers Association

Protective Earth: conducteur du réseau de continuité des

PE .
masses mis a la terre au coffret de branchement
ULC Underwriters' Laboratories of Canada Organisation (variante
cUL)
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1.4 PRESCRIPTIONS GENERALES

1.4.1 Préparation des essais

L’entrepreneur est responsable de procéder aux différents essais sur I'ensemble des cables
d'une installation de feux de circulation. Il est également responsable de la préparation du site
aux essais. De plus, I'entrepreneur doit coordonner le calendrier des essais dépendamment si les
essais doivent étre réalisés avant ou aprés que les raccordements aient été effectués.

Pour chaque catégorie d’essais, I'entrepreneur est responsable de s’assurer de la présence du
représentant de la Ville en l'avisant au moins soixante-douze (72) heures a l'avance et en
obtenant la confirmation de présence. L’entrepreneur doit procéder a ses propres essais avant de
solliciter la présence du représentant de la Ville.

Le cas échéant, I'entrepreneur doit prévoir 'aménagement du site et le maintien de la circulation
de fagon a constituer un environnement sécuritaire pour la tenue de chacun des essais.

1.4.2 Portée du cahier des essais

Les essais décrits dans le présent document portent sur les essais de vérification
électrotechnique a conduire sur les conducteurs de cuivre a trés basse tension et a basse
tension.

Les différents cables utilisés a la Ville de Montréal se répartissent dans les catégories suivantes :
1- Cables de catégorie 1, soit un cable a trés basse tension : Ce sont essentiellement des
cables de télécommunication ou des cables pour des équipements électroniques de

faible puissance, tels les cables « L », « M», « P» « T » « X » et « W »;

2- Cables de catégorie 2, soit un cable d’alimentation des systémes tels les cables « B »,
«D», «E» «F» «G», «H» «J»et«Vy;

3- Cables de catégorie 3, soit un cable de raccordement des équipements d’intersection
opérant sous 120 V, tel les cables « A », « R», « S», « U» et « W »;

4- Cables de catégorie 4, soit un cable de télécommunication a fibre optique « O » et
Ethernet « T ».

Pour les essais a conduire sur les cables a fibre optique de type « E » I'entrepreneur se référe au
document DT-4835 « DEVIS DE FOURNITURE, D'INSTALLATION ET DE MISE A L’EPREUVE
DE CABLAGE DE FIBRES OPTIQUES »

1.4.3 Appareils de mesures pour les vérifications électrotechnigues

Les appareils de mesures utilisés pour les vérifications électrotechniques sont des appareils
spécialisés. Le multimétre courant utilisé pour les mesures et vérifications électriques générales
ne répond pas aux exigences.

L’entrepreneur est responsable de s’assurer que le personnel désigné pour la conduite des
essais ait les connaissances appropriées a la nature des tests a réaliser, et que le personnel
dispose de 'appareillage requis.
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L’entrepreneur doit, sur demande de la Ville, fournir la fiche technique des appareils qui seront
utilisés lors des essais et le cas échéant, fournir la documentation attestant I'étalonnage des
appareils et la période de validité de cet étalonnage.

Pour les mesures de résistances et de continuité, I'appareil doit avoir la capacité d’injecter un
courant modulé d’au moins 200 milliampéres dans le circuit soumis a la vérification.

1.4.4 Nature des essais a conduire

L’entrepreneur doit s’assurer de conduire différents essais relatifs aux vérifications électriques,
ceux touchant aux aspects de sécurité de l'installation électrique, ainsi que les vérifications de
conformité électrotechnique de I'installation selon les exigences des plans et devis.

1.4.5 Documentation a remettre

Pour chacun des essais, le fournisseur est tenu de produire les fiches d’essais contresignées par
la Ville et les intégrer au rapport d’essais qu'il remet a la Ville au terme de la tenue des essais
finaux.

Toutes les fiches d’essais doivent comprendre une section administrative et une section
technique. On retrouve les informations suivantes dans la section administrative:
1. L’objet de la vérification,
La date de tenue des essais,
L’emplacement (municipalité, intersection, etc.),
La référence compléte du projet et des plans auxquels I'essai répond,
La firme et le nom du responsable du contrat,
La firme du responsable de I'essai,

Le nom de chacune des personnes présentes a I'essai,

® N o o bk~ wDd

Une ligne de signature pour le responsable de I'entrepreneur désigné pour la
tenue de I'essai,

©

Une ligne de signature pour le représentant de la Ville qui a assisté a I'essai,

10. Dans le cas d’'une fiche comprenant plusieurs feuilles et plusieurs pages, deux
espaces dédiés pour le paraphe de chaque page, dont un espace pour le
représentant de la firme responsable de I'essai et un espace pour le représentant
désigné de la Ville.

La fiche comprend une section technique dans laquelle les paramétres des essais, les résultats
des essais, les anomalies et les correctifs apportés ou a réaliser sont consignés. La section
propre a chaque type d’essai précise les informations qui doivent apparaitre dans la section
technique de la fiche d’essai.
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2 VERIFICATIONS ELECTROTECHNIQUES
Les différents essais qui doivent étre conduits avant le raccordement du systéme au réseau de
distribution d’énergie sont les suivants :

1. L’inspection générale de l'installation de branchement,

2. La mesure de résistance de terre et de continuité des masses du branchement,

3. La mesure des conducteurs de continuité des masses et la vérification de
I'équipotentiel de chaque segment,

La mesure d’isolation des conducteurs électriques,
La mesure de tension du branchement et des coffrets d’équipements,

La vérification d’unicité de mise a la terre du neutre de distribution,

N o o bk

La mesure de courants de fuite du systéme avec les systemes sous tension.
2.1 ALIMENTATION DU COFFRET DE BRANCHEMENT DU SYSTEME DE FEUX

Le coffret de branchement de l'intersection est alimenté a partir du réseau du distributeur Hydro-
Québec. Le réseau de distribution est sous forme d’'une alimentation standard monophasée 3 fils,
120/240 Vca.

Dans son réseau de distribution électrique, Hydro-Québec assure la mise a la terre de la borne
neutre au point de distribution tel qu’illustré dans le schéma de mise a la terre standard pour une
alimentation 120/240 Vca 3 fils annexe B du Code de construction du Québec — Chapitre V —
Electricité. La topologie de neutre est également désignée comme étant le régime de neutre
TNC-S. dans lequel le conducteur de neutre et PE sont confondus du point de branchement de
'Hydro-Québec jusqu’au coffret de branchement de linstallation et par la suite séparés pour les
dérivations. Voir la figure suivante :

Alimentation Installation
(cOté réseau) | Branchement/distribution ' (cote charge)

|
i
|
T L1
i
- N
!
1
= L2
1 |
I i =
I > L = = — Conducteur
: and]uc:eur R | M — de continuité
mis a la terre d
I es masses
, [10-204 2)] \ (T16)
1 Distribution
I I S ! [l
i H
: Conducteur de : H
j=— lamised — Coffret de | 3
I la terre branchement. = ~TTTTTTTTTTTTTS
I (10-812) Pigce conductrice a découvert
: {boitier d'appareillage)
—t  Prise e [E—
= fere ™ =
Mise & la terre Mise a la terre
coté alimentation au branchement
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211

Configuration de la prise de terre aux intersections de la Ville

On retrouve différents arrangements pour la prise de terre d'un coffret de branchement sur le
territoire de la Ville de Montréal.

L’alimentation du réseau public est acheminée jusqu’a un puits d’acces a proximité du coffret de
branchement d’une intersection donnée, et est terminée dans le puits d’accés a un décontacteur,
lequel fait office de sectionneur principal pour le coffret de branchement de la Ville.

On retrouve trois configurations types pour la prise de terre locale du coffret de branchement a
l'intersection, dont :

1-

La prise de terre du coffret de branchement est localisée dans le méme puits d’acces
dans lequel le distributeur public a installé le transformateur d’alimentation de la zone.
Cette configuration est un cas particulier;

La prise de terre du coffret de branchement est localisée a l'intérieur du puits d’acces
dans lequel I'alimentation standard 120/240 Vca du réseau public a été acheminée. C’est
la configuration pour les nouvelles installations des puits d’acces;

La prise de terre du coffret de branchement est localisée a I'extérieur du puits d’acces
dans lequel I'alimentation standard 120/240 Vca du réseau public a été acheminée. La
prise de terre est réalisée soit a I'aide d’électrodes de terre, ou encore a l'aide d’'une ou
plusieurs plaques de terre. Cette configuration se retrouve dans certaines des
installations existantes.

La figure suivant illustre les différentes configurations:

PA-XXX PA-XXX PA-XXX

' o o

Config #1 Config #2 Config #3
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2.2 MESURE DE LA RESISTANCE DE TERRE DU BRANCHEMENT

L’objectif de la mesure est de s’assurer de la mise a la terre du neutre du coffret de branchement,
ainsi que de la continuité de masse avec cette mise a la terre.

Toutes les mesures doivent étre consignées sur des fiches d’essais que I'entrepreneur remet au
représentant de la Ville. La fiche des mesures doit consigner les informations et les paramétres
des essais tels que :

1. L’appareil de mesure utilisé pour les essais,

2. La conformité de jauge du conducteur de mise a la terre,

3. L’évaluation visuelle du raccordement a la prise de terre,

4. Latempérature et le pourcentage d’humidité relative lors des essais,

5. Les mesures realisées et,

6. Les anomalies et correctifs apportés ou a réaliser le cas échéant.
L’entrepreneur doit d’abord s’assurer d’inspecter l'installation de la prise de terre, du conducteur
de mise a la terre et des connexions pour la conformité technique avant de procéder aux essais
de mesure de résistance de terre. La prise de terre doit étre conforme a I'article 10-700 du Code
de construction du Québec — Chapitre V — Electricité.
L’inspection visuelle doit confirmer que le conducteur de mise a la terre est de la jauge spécifiée,
conforme au code électrique, d’'une seule longueur, sans épissure. Le conducteur doit porter une
étiquette d’identification a marquage permanent aux deux extrémités.
Une extrémité du conducteur est raccordée a la borne du neutre de branchement dans le coffret
de branchement, et l'autre extrémité est raccordée a la prise de terre a I'aide d’'un connecteur
approuvé ou par soudure exothermique suivant les exigences aux plans.
L’entrepreneur doit faire approuver la méthodologie qu’il propose pour la mesure de résistance
de terre. La mesure de résistance a la terre doit inclure le conducteur de mise a la terre et la prise
de terre méme.
Pour que la mesure de résistance de terre soit significative, il faut que la prise de terre du coffret
de branchement soit a une distance de plus de 20 metres de la prise de terre du réseau de

distribution de 'Hydro-Québec.

2.2.1 Mesure de résistance de terre par la technique a deux pdles

L’appareil de mesure est un ohmmetre de boucle capable de réaliser la lecture de résistance par
la méthode a deux péles et tel que le modéle 6471 du manufacturier AEMC Instrument ou
équivalent.

L’appareil doit étre en mesure d’effectuer la mesure de résistance de terre en injectant un courant
d’au moins 200 milliampéres, modulé en fréquence, dans le circuit de terre et doit pouvoir
mesurer une valeur de résistance de 0,10 ohms avec une résolution de 0,01 ohms.
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Le recours a la méthode de mesure a deux pdles a l'aide de 'ohmmétre de boucle est la
méthode préférée pour la mesure de résistance a la terre. Pour l'utilisation d’'une méthode
alternative, I'entrepreneur doit confirmer au préalable avec le représentant de la Ville.

2.2.2 Mesure de résistance de terre par électropince

La mesure de résistance de terre peut étre réalisée de fagon alternative au moyen d’une pince de
mesure de résistance de terre tel que le modéle 3711 du manufacturier AEMC Instruments ou
équivalent.

Dans cette méthode, la mesure est réalisée alors que tous les raccordements du branchement
sont effectués. On utilise une électropince qui entoure le conducteur de mise a la terre au coffret
de branchement.

L’électropince réalise la lecture de la résistance de terre en injectant un courant modulé en
fréquence dans le circuit de terre et en lisant la tension induite résultante avec la méme
électropince.

Les lectures de résistance de terre ainsi obtenues différent de la méthode par ohmmetre de
boucle et la mesure a deux péles décrite précédemment, et il est alors nécessaire de procéder a
un comparatif pour établir une équivalence.

2.2.3 Meéthodologie de mesure de résistance de terre du branchement

On effectue la mesure de résistance d’'un branchement d’intersection a I'aide de 'ohmmeétre de
boucle par la technique de mesure a deux pdles, ce qui fournit une mesure de résistance de terre
globale. Avec cette méthode on réalise un circuit qui englobe le conducteur de mise a la terre, la
prise de terre du branchement, la prise de terre du réseau du service public de distribution
d’Hydro-Québec et le conducteur PEN.

Le test de résistance de terre est réalisé en s’assurant que l'alimentation du coffret de
branchement est isolée des charges. Pour ce, on ouvre le disjoncteur principal du coffret de
branchement et on débranche la borne de neutre de la section de branchement pour I'isoler de
son propre circuit de distribution.

On procede alors a la lecture de résistance de terre en raccordant une borne de l'appareil de
mesure au conducteur neutre du réseau d’alimentation public (décontacteur) et la seconde borne
de l'appareil de mesure a la borne neutre du coffret de branchement, lequel est référencé a la
terre par le conducteur de mise a la terre. La mesure de résistance obtenue est une mesure
d'impédance globale du circuit de terre.

DTI-6E-4010 Vérification électrotechnique du systeme de feux de circulation 11
SUM, Direction de la mobilité, Division exploitation, innovation et gestion des déplacements



La figure suivante illustre I'arrangement pour la mesure de résistance de la prise de terre du
coffret de branchement par rapport a la prise de terre du réseau de distribution de I'Hydro-
Québec.

Décontacteur
Réseau HQ '/ Coffret branchement / distribution
60 A
L1 N L oo L1 B
< >
Appareil de mesure
Aliment
ation
N - N Ny \_ des
s - " coffrets
[ Débrancher | d’équipe
| neutre de ‘ ments
\ distribution
< —
MALT réseau HQ Cavalier de jonction | |Borne continuité masse PE
. >
— Cable «V » 1
Réseau de
Cable Cable «V » ! continuité des
J» masses STI
Prise de terre locale du Notes:
coffret de branchement 1- Dans les installations existantes, on
retrouve I'étiquette «D » pour le réseau
PA-XXX PA-XXX PA-XXX d’équipotentiel STI
=~ | °
Config #1 Config #2 Config #3

2.2.4 Reésultats attendus de la mesure de résistance de terre

Le résultat attendu de la mesure de résistance de terre est relatif a la configuration de la prise de
terre locale du puits d’accés auquel le coffret de branchement se raccorde et auquel il raccorde
son conducteur de mise a la terre.

Dans le cas de la configuration #1, la valeur de résistance de terre attendu est de 0 ohms. Dans
le cas de la configuration #2, la lecture de résistance de terre ne doit pas excéder 5 ohms. Dans
le cas de la configuration #3, la lecture de résistance de terre globale ne doit pas excéder
10 ohms.

Lorsque la lecture d'impédance de la terre excéde la limite spécifi€e pour une configuration
donnée, 'entrepreneur doit aviser le représentant de la Ville et convenir du correctif a apporter
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2.2.5 Mesure du cavalier de jonction du coffret de branchement

Une fois la mesure de résistance de terre du coffret de branchement complétée et conforme,
I'entrepreneur doit ensuite s’assurer de conformité de la continuité du cavalier de jonction entre la
borne du neutre de branchement et la borne de continuité des masses du coffret de branchement
et de distribution, ce qui établit le point équipotentiel du réseau de continuité de masse du
systeme de feu de circulation avec la référence de terre du branchement.

2.3 MESURE DE RESISTANCE DU CONDUCTEUR DE CONTINUITE DE MASSE

L'objectif de la mesure est de s’assurer de I'existence d’une trés basse impédance dans chacun
des segments du réseau de conducteurs de continuité des masses, de fagon a garantir
'opération des dispositifs de protection de circuit en cas de défaut d’isolement d’'un conducteur
sous tension, en contact avec une masse quelconque du site.

L’appareil utilisé pour la mesure de résistance est un ohmmetre de boucle qui doit avoir la
capacité de mesurer une résistance de 0,10 ohm en injectant un courant modulé en fréquence
d’au moins 200 milliampeéres dans le conducteur sous test.

Toutes les mesures doivent étre consignées sur des fiches d’essais que I'entrepreneur remet au
représentant de la Ville. La fiche des mesures doit consigner les informations suivantes :

1. Tlappareil de mesure utilisé pour les essais,

2. la conformité de jauge du conducteur de continuité de masse,

3. la vérification visuelle du raccord et du raccordement a chaque borne de continuité de
masse de toutes les masses reliées faisant partie d’'un segment du réseau de continuité

des masses du site,

4. les mesures de résistances réalisées de chacun des segments du réseau de continuité
des masses,

5. la vérification de I'équipotentiel de chaque segment de continuité des masses et,
6. les anomalies et correctifs apportés ou a réaliser le cas échéant.

L’entrepreneur doit d’abord s’assurer d’inspecter linstallation du conducteur de continuité des
masses et des différents raccordements aux bornes de continuité des masses pour la conformité
technique. Le conducteur de continuité des masses doit étre conforme au tableau qui spécifie la
grosseur minimale des conducteurs pour la continuité de masses du Code de construction du
Québec — Chapitre V — Electricité et selon les indications aux plans.

En cas de divergence, I'entrepreneur doit aviser le représentant de la Ville et convenir du correctif
a apporter le cas échéant.
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Le tableau suivant donne les valeurs de résistances usuelles pour des conducteurs de cuivre a
une température de référence de 20°C.

AWG

Résistance
linéique
(Q/km)
0.81
1.30
2.06
3.28
5.21
8.29

Résistance

AWG linéique
(Q/km)
16 13.20
18 20.90
20 33.30
22 52.95
24 84.20
26 134

Un conducteur de cuivre de jauge #6 AWG d’une longueur de 40 metres présenterait une
résistance théorique d’environ 0,05 ohms. Un conducteur de jauge #14 d’'une longueur de 40
meétres présenterait une résistance théorique de 0,33 ohms.

2.3.1

Méthodologie de mesure de résistance de continuité de masse

La mesure de résistance de chacun des segments du réseau de conducteurs de continuité des
masses est effectuée de bout en bout, entre les deux extrémités du segment, en incluant tous les
raccordements intermédiaires des masses de ce segment.

La mesure de résistance peut étre effectuée en établissant un circuit avec le conducteur neutre
dont les extrémités partent de la source du cablage pour se rendre au méme point terminal que le
segment de continuité des mases. Voir l'illustration suivante :

Décontacteur

Réseau HQ '/

Coffret branchement / distribution

Prise de terre locale du

coffret de branchement

Cable
«J»

PA-XXX

PA-XXX

PA-XXX

=

2| o

Config

#1 Config #2

FT
Config #3

60 A

L1 L1 _ L1 L1

< >

Appareil de mesure
Débrancher

neutre

réseau N
N Iy S N N

Débrancher neutre
distribution

L2 N 2 L2 L2

< [ >

MALT réseau HQ Cavalier de jonction | |Borne continuité masse PE
| E—
Cable «V » !
Cable «V » 1

N#E~0 0 -

Note:

1- Dans les installations existantes, on
retrouve I’étiquette «D » pour le réseau
d’équipotentiel STI

Test de
continui
té de
masse
STl par
segment
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Pour ce test, on doit ouvrir le disjoncteur principal du coffret de branchement. Ensuite, on
débranche le conducteur neutre a la borne de distribution du coffret. Dans un premier temps, on
vérifie qu’il N’y ait pas continuité en raccordant une sonde de I'appareil de mesure a la borne du
neutre de distribution et 'autre sonde au conducteur de neutre qui part vers les différents coffrets
de distribution. Le résultat attendu est un circuit ouvert, soit une trés grande lecture d'impédance.

Au fOt terminal d’'un segment de conducteur de continuité des masses, on peut alors établir un
court-circuit entre le conducteur de jauge #6 AWG (V ou D) avec le conducteur neutre en les
reliant ensemble. On peut établir une valeur de résistance attendue pour le conducteur neutre, en
estimant la distance entre le flt terminal et la borne neutre qui sert de référence a la mesure, a
l'aide du plan SL de lintersection. A cette fin, on peut utiliser le tableau des valeurs de résistance
pour 1000 métres de conducteur de cuivre dans le tableau de I'article précédent.

La valeur de résistance mesurée devrait essentiellement étre la valeur de résistance estimée
pour le conducteur neutre, considérant que la valeur de résistance de ce conducteur est dix fois
plus élevée que celle du conducteur de continuité de masse.

Lorsque I'écart de mesure de résistance excéde la valeur théorique attendue de plus de 15%,
'entrepreneur doit vérifier la conformité de tous les raccords intermédiaires du segment en test,
puis signaler 'anomalie au représentant de la Ville qui avisera en conséquence.

Comme cette mesure établit la valeur de résistance a I'extrémité du réseau de continuité des
masses, elle valide la capacité de tous les points intermédiaires a assurer I'ouverture des
dispositifs de protection en cas de défaut d’isolement d’'un conducteur sous tension et qui
viendrait en contact avec une masse quelconque le long de ce segment.

2.3.2 Cas particulier du cable de type « E »

Dans le cas d'une alimentation temporaire des feux a lintersection, on a recours a une
installation aérienne des feux. On utilise a cette fin un cable porteur de type « E », lequel sert a la
fois de support mécanique pour les cables d’alimentation des feux de circulation sur les différents
fats de l'intersection, et également de conducteur de continuité des masses, au méme titre qu'un
conducteur souterrain de type « V ».

Le cable porteur est relié par un cavalier de jonction a chacun des flts sur lequel une téte de feux
est installée. Ce cable porteur doit étre relié a la borne d’équipotentiel du coffret de contrdle des
feux de circulation qui alimente les tétes de feux, au méme titre que tout segment du réseau
équipotentiel de I'intersection.

Les essais sur le cable porteur de type « E » sont les mémes que pour tout segment de
I'équipotentiel réalisé par un conducteur de type « V » ou « D ».
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2.4 VERIFICATION D’ISOLEMENT DES CONDUCTEURS DE CUIVRE

L'objectif de cette vérification est de s’assurer que l'isolation des conducteurs d’alimentation des
équipements ou des conducteurs de télécommunication en cuivre n‘aient pas été endommagés
lors de l'installation et ne présentent pas de fuite a la terre.

Pour ce type d’essai, il est requis de procéder au test d’'isolement des cables et conducteurs
avant leur raccordement a la source d’alimentation ou aux différentes charges. L’entrepreneur
doit confirmer que toutes les charges électroniques sont bien débranchées avant d’appliquer la
tension de I'appareil de mesure d’isolement.

Pour la tenue de ces essais, I'entrepreneur doit avoir qualifié la continuité entre la borne de
continuité de masse du coffret de distribution et les différentes segment du réseau de continuité
des masses, de fagon a pouvoir effectuer le test d’'isolement des cables par rapport a la référence
de terre a chaque emplacement.

Toutes les mesures doivent étre consignées sur des fiches d’essais que I'entrepreneur remet au
représentant de la Ville. La fiche des mesures doit consigner les informations suivantes :

1. Tlappareil de mesure utilisé pour les essais,
2. la mesure d'isolement de chaque cable par rapport a la terre,

3. la mesure disolement entre chaque conducteur d’'un cable d’alimentation de coffret
d’équipement et,

4. les anomalies et correctifs apportés ou a réaliser le cas échéant.

2.4.1 Vérification d’isolement des cables de catégorie 1

L’entrepreneur doit confirmer la valeur de tension dutilisation inscrite sur le cable ou le
conducteur a tester et s’assurer que la valeur d’isolation de chaque conducteur est d’au moins
300 V pour les conducteurs a trés basse tension.

L’isolation des cables prévus pour les applications de télécommunication ou a trés basse tension
(30 volts et moins) doit étre vérifiée en appliquant une tension minimale de 500 V et maximale de
600 V sur le conducteur par rapport a la borne de continuité des masses de I'emplacement.
Lorsque les fils conducteurs font partie d’un cable, on peut les vérifier tous a la fois en les reliant
ensembles a chacune des extrémités. La tension d’essai doit étre appliquée pour une durée de
60 secondes ou jusqu’a ce que la lecture soit stable.

La mesure d’isolement des cables de cuivre a trés basse tension doit étre de 5 Mégohms ou
meilleure. Lorsque la lecture du diélectrique est inférieure a cette valeur, le céble doit étre
remplacé.

L’entrepreneur doit consigner la valeur d’isolation du cable ainsi que la valeur d’isolement
mesurée de chaque cable a trés basse tension, de méme que la tension d’essai sur la fiche qu'il
remet a la Ville. En cas de défaut d’isolement ou de lecture inférieure aux exigences, il confirme
par écrit qu'’il a procédé au remplacement du cable défectueux.
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2.4.2 Veérification d’isolement des cables de catégorie 2 et 3

L’entrepreneur doit confirmer la valeur de tension dutilisation inscrite sur le cable ou le
conducteur a tester et s’assurer que la valeur d’isolation de chaque conducteur est d’au moins
600 V pour les conducteurs soumis a une tension maximale de 240 V.

La vérification des cables d’alimentation des équipements doit étre réalisée avant le
raccordement des charges. L’entrepreneur doit s’assurer que I'application de la tension d’essai
n‘'endommage pas les équipements de détection et de contréle.

La vérification d’'isolement des cables et conducteurs a basse tension s’effectue en appliquant
une tension de 1000 V au conducteur par rapport au conducteur de continuité des masses du
point a I'essai.. La tension d’essai doit étre appliquée pour une durée de 60 secondes ou jusqu’a
ce que la lecture soit stable.

De plus, dans le cas des conducteurs d’alimentation des coffrets d’équipements, le test
d’isolation a 1000 V doit étre conduit entre les conducteurs, en plus des essais de chaque
conducteur par rapport a la borne de continuité des masses du coffret.

La mesure d’isolement des cables de cuivre de catégorie 2 ou 3 doit étre de 50 Mégohms ou
meilleure. Lorsque la lecture du diélectrique est inférieure a cette valeur, le cable doit étre
remplacé.

L’entrepreneur doit consigner la valeur de résistance d’isolation inscrite sur le conducteur, la
valeur d’isolement mesurée de chaque cable a basse tension, et la tension d’essai sur la fiche
qu’il remet a la Ville. En cas de défaut d’isolement ou de lecture inférieure aux exigences, il
confirme par écrit qu’il a procédé au remplacement du cable défectueux.
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2.5 MESURE DE TENSION AUX COFFRETS DE L'INTERSECTION

L'objectif de I'essai est de déterminer la conformité des tensions d’alimentation du réseau public
et de s’assurer que les tensions d’alimentation au coffret de branchement sont adéquates, et que
la tension de chacun des coffrets d’équipement est adéquate pour le bon fonctionnement des
équipements.

Pour la tenue de ces essais, I'entrepreneur doit avoir complété tous les raccordements pour
chacun des circuits de dérivation selon les indications aux plans.

La plage des valeurs de tension admissible est la suivante pour un branchement 120/240 Vca,
extrait du livre bleu d’Hydro-Québec, Service d’électricité en basse tension, Norme E.21-10.

Au point d’utilisation
{au point de charge)
T::p. de (Tension exprimée en volts)
igne
Ten::‘rmr'i Conditions marginales d'exploitation
nominale
lvolts) Conditions normales
d'exploitation
Monophase
120/240 1047208 108/216 1257250 127/254

La mesure des tensions d’alimentation doit étre effectuée au coffret de branchement, ainsi qu’'a
chaque coffret d’équipement de l'intersection.

Lorsque les valeurs mesurées de tension a I'extrémité terminale du circuit de dérivation sont en
dehors de la plage identifiée pour les conditions normales d’opération indiquées dans le tableau,
I'entrepreneur doit aviser le représentant de la Ville et convenir du correctif a apporter le cas
échéant.
Toutes les mesures de tensions doivent étre consignées sur des fiches d’essais que
'entrepreneur remet au représentant de la Ville. La fiche des mesures doit consigner les
informations suivantes:

1. L’appareil de mesure utilisé pour les essais,

2. La mesure de tension primaire du coffret de branchement,

3. La mesure de tension au secondaire de tous les circuits de dérivation,

4. La mesure de tension a chaque extrémité constituant un point de raccordement des
équipements et,

5. Les anomalies et correctifs apportés ou a réaliser le cas échéant.
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2.6 UNICITE DE MISE A LA TERRE DU SYSTEME DE FEUX

L'objectif de cet essai est de valider I'existence d’un seul point de mise a la terre du systeme de
feu. Dans un branchement donné, seul le neutre du coffret de branchement doit étre mis a la
terre. Aucune autre borne neutre d’un circuit de dérivation ne peut étre référencée directement a
la terre.

Pour la tenue de cet essai, I'entrepreneur doit avoir complété le raccordement de tous les coffrets
d’équipements.

Pour réaliser I'essai, on procede a I'ouverture du disjoncteur principal au coffret de branchement.
Puis on débranche le conducteur qui relie la borne de neutre du branchement a la borne de
neutre de la section de distribution de l'alimentation. On procéde alors a la vérification de
continuité de la borne neutre de la section de distribution du coffret par rapport a la terre. Voir la
figure suivante.

Décontacteur
Réseau HQ / Coffret branchement / distribution
L1 60 % L1
, L1 L1
—_— . LN

Débrancher \
neutre \ .
/|| distribution \ Aliment

N N ‘ N| N ation
| > des
\ 7 coffrets

d’équipe
Appareil de mesure ments

L2 N L2 R L2 L2

— F—————
MALT réseau HQ i PE J
——— P

— Cavalier de jonction

Réseau de
——————®>continuité des
Cable masses STI
«J»

s

Prise de terre locale du
coffret de branchement

L’appareil de mesure doit étre capable d’injecter un courant de 200 milliampéeres modulé en
fréquence dans ce circuit. La mesure doit confirmer qu’il n’y a aucune ou qu’une tres faible
continuité entre la borne de neutre et la référence de terre. Une fois I'essai complété et concluant,
on procéde au raccordement du neutre de la section de distribution au neutre du branchement.
Dans le cas contraire, I'entrepreneur procede a la détermination de la mise a la terre du neutre
parasite et convient du correctif approprié avec le représentant de la Ville.
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Le test d’unicité de la mise a la terre du neutre au coffret de branchement doit étre consigné sur
une fiche d’essais que I'entrepreneur remet au représentant de la Ville. La fiche doit consigner les
informations suivantes :

1. l'appareil de mesure utilisé pour I'essai,
2. la mesure de résistance,
3. la confirmation d’unicité de mise a la terre du neutre et,

4. les anomalies et correctifs apportés ou a réaliser le cas échéant.

2.7 MESURE DE COURANT DE FUITE SOUS CHARGE

L’objectif de I'essai des courants de fuite est de s’assurer qu’une fois les charges raccordées et la
mise en service effectuée, qu’il n’y ait pas de courant de fuite notable dans le circuit de continuité
des masses et dans le circuit de terre ou de perturbations en provenance d'un autre
branchement.

Pour la conduite de cet essai, I'entrepreneur doit s’assurer que les charges sont raccordées et en
opération. L’essai comprend trois vérifications :
1. La mesure du courant de fuite phase-neutre L1, L2 et N;

2. La mesure du courant de fuite dans le conducteur de mise a la terre du
branchement;

3. La mesure du courant de fuite dans le réseau équipotentiel STI.
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La figure suivante illustre les points de mesure de courant de fuite a relever pour constituer la
référence d’installation du systéeme et servir par la suite aux équipes de maintenance pour
évaluer I'évolution du systéme et la possible dégradation de l'installation.

Décontacteur
Réseau HQ / Coffret branchement / distribution
60 A .
L1 N L . u L1 \
< [\ >
[
| |
||
[ Aliment
N | e N N N ation
} } O > des
coffrets
\ “ d’équipe
| ments
| i
L2 N 2 | — L2 L2
— 7 —
MALT réseau HQ \/ PE
— Cavalier jonction / ‘\‘ \‘
——— | | Réseau de
Courantde ¥ — " Courantde \/ continuité des
fuite de terre iﬁbff fuite phase- A masses STI
neutre /
Courant de fuite
du réseau
Prise de terre locale du R .
d’é otentiel
coffret de branchement quip !

L’appareil de mesure pour cet essai est de type électropince, capable de mesurer un courant de
0,10 milliampére, avec une résolution de 0,01 milliampére, tel que le modéle 360AC du
manufacturier Fluke ou équivalent.

La premiére mesure consiste a vérifier I'existence d’un courant de fuite phase-neutre, en plagant
I'électropince autour des conducteurs L1, L2 et N du circuit d’alimentation. La lecture est
consignée sur la fiche de mesures.

La seconde vérification consiste a vérifier I'existence d’un courant de fuite dans le réseau de terre
du coffret de branchement. Pour ce, I'électropince est appliquée sur le conducteur de mise a la
terre du branchement, puis la lecture est consignée sur la fiche de mesures.

Finalement, I'entrepreneur procéde a la lecture du courant de fuite dans le circuit d’équipotentiel
des masses en entourant tous les conducteurs qui se raccordent a la borne de continuité des
masses vers les équipements et enregistre la lecture lue. Celle-ci est alors également consignée
sur la fiche des mesures.

Il est acceptable d’enregistrer des valeurs de courant de fuite de I'ordre de quelques dizaines de
milliampéres. Ces fuites sont dues principalement aux composantes de suppressions de
transitoires présents dans les circuits d’alimentation des charges électroniques.

Toutefois, lorsque la lecture prise dans le circuit du conducteur de mise a la terre du
branchement ou dans le réseau équipotentiel des masses excéde 250 milliampéres, il est alors
possible de prendre des lectures dans chacun des segments d’équipotentiel pour déterminer la
source du probléme. L’entrepreneur doit alors aviser le représentant de la Ville et convenir de la
suite a donner a ces essais.
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3 VERIFICATION DU BRANCHEMENT DU SYSTEME DE FEUX

Outre les vérifications électrotechniques a conduire, la vérification de conformité du branchement
du systéme de feu de circulation inclut une série de vérifications de l'installation.

L’entrepreneur doit procéder aux vérifications suivantes en présence du représentant de la Ville :

1. les coffrets, le dispositif de fixation du coffret, le fini, I'étanchéité et I'étiquette
CSA/ACNOR;

2. les cosses des embouts des conduits sont bien raccordées a I'équipotentiel du systeme;

3. les plaques d’identification et leurs inscriptions, selon les indications aux plans;

4. les conduits et I'étanchéité des condulets;

5. le serrage des vis pour les raccords;

6. Que le bornier de mise a la terre du coffret de branchement soit raccordé a la prise de
terre indiquée aux plans. Il doit y avoir continuité de la mise a la masse sur tout le réseau

composant le systeme de feu de circulation;

7. la couleur et le type du conducteur doivent étre constants et ce, du branchement jusqu’au
dernier site;

8. [lidentification des circuits;
9. la hauteur du coffret de branchement et de distribution.

Les vérifications doivent étre inscrites dans une fiche d’essai contresignée par le représentant de
la Ville. Les anomalies doivent également étre consignées et documentées

3.1 VERIFICATION GENERALE DES EPISSURES
L’entrepreneur doit procéder aux vérifications suivantes en présence du représentant de la Ville :

1. le raccordement de la borne de masse dans la base de chaque fut doit étre intégré a un
segment du réseau de continuité des masses du systeme de feu;

2. le serrage des raccords sur les bornes;
3. I'état mécanique des épissures et de leur capuchon;

4. sila longueur des conducteurs et leurs épissures en permettent I'extraction du fat selon
les indications aux plans;

5. lajauge, la couleur des conducteurs et le type d’isolant les recouvrant.

Les vérifications doivent étre inscrites dans une fiche d’essai contresignée par le représentant de
la Ville. Les anomalies doivent également étre consignées et documentées.
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3.2 VERIFICATION DE CONFORMITE DES EPISSURES

A la demande du représentant de la Ville, I'entrepreneur doit procéder a la vérification de
quelques épissures choisies de fagon aléatoire par le représentant de la Ville. Pour chaque
épissure choisie, il faut retirer le capuchon de protection, inspecter la compression de la douille et
s’assurer que la matrice appropriée ait été utilisée. Puis on procéde a exercer une traction
mécanique sur les conducteurs pour vérifier la solidité du joint,

Une épissure non conforme sert de preuve de malfagon. Une photo est prise et conservée dans
le dossier. La nouvelle épissure est réalisée suivant les régles de I'art et selon le dessin type aux
plans.

Une épissure témoin est généralement suffisante pour mentionner dans le rapport que les
épissures sont non conformes. Lors de l'inspection d’'une épissure, on doit vérifier les éléments
suivants:

e La présence du capuchon protecteur en parfait état,

e La compression du raccord a compression, son code de couleur et ses dimensions en
fonction de la section des conducteurs a joindre.

Il faut vérifier qu’il n’y a aucune épissure sur le conducteur de continuité des masses, sans
exception. Pour les autres conducteurs, si des épissures sont permises sur le plan, elles ne
devraient étre faites que dans une boite de jonction ou dans un fat. Aucune épissure ne devrait
étre faite dans une boite de tirage.

Les résultats de ces vérifications doivent étre consignés par I'entrepreneur sur la fiche
d’enregistrement des résultats, en joignant la photo de la non-conformité le cas échéant.
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Annexe A

Fiches d’essais type
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Montréal 3

SUM - Direction de la mobilité
Division exploitation, innovation et gestion des déplacements

Vérifications électrotechniques du systéme de feux de circulation

Projet :

No. dossier : No. plan
Municipalité : Arrondissement :
Localisation :

Entrepreneur-électricien (firme) :

Vérificateur (firme) :

Représentant de la Ville :

Vérification no : Date

Exécuté par : Signature :

(entrepreneur)

Vérifié par : Signature :
(Ville)

Vérification no : Date

Exécuté par : Signature :

(entrepreneur)

Vérifié par : Signature :
(Ville)

Fiche des essais électrotechniques des systemes de feux de circulation



Mesure de résistance de terre

Vérification no :

Mesure de résistance de terre

Visuel

Ohm /
mA

Visuel

Ohm /
mA

Visuel

Ohm /
mA

Température et humidité relative

Appareil :

Méthode :

Remarques

Fiche des essais électrotechniques des systemes de feux de circulation




Mesure des segments de continuité des masses

Vérification no : 1 2 3

Ohm/ Ohm/ Ohm/
Mesure de continuité des masses : Visuel mA Visuel mA Visuel mA

Chemin du segment (flts et puits d’acces)

Mesure du segment

Remarque

Chemin du segment (flts et puits d’acces)

Mesure du segment

Remarque

Chemin du segment (flts et puits d’acces)

Mesure du segment

Remarque

Chemin du segment (flts et puits d’acces)

Mesure du segment

Remarque

Chemin du segment (flts et puits d’acces)

Mesure du segment

Remarque

Chemin du segment (flts et puits d’acces)

Mesure du segment

Remarque

Chemin du segment (flts et puits d’acces)

Mesure du segment

Remarque
Appareil :
Méthode :
Remarques

PE :
Plans et dessins de #

iex SL:#

référence

BC: #

Fiche des essais électrotechniques des systemes de feux de circulation



Mesure de résistance d’isolation des conducteurs a trés basse tension

Vérification no :

1

2

Mesure d’isolement : catégorie 1

mégOhm

mégOhm

mégOhm

Type de cable

Chemin du segment (fats)

Tension d’essai (500 ou 600 V)

Mesure de résistance d’isolement

Température (°C) et humidité relative (%)

Remarque

Type de cable

Chemin du segment (fats)

Tension d’essai (500 ou 600 V)

Mesure de résistance d’isolement

Température (°C) et humidité relative (%)

Remarque

Type de cable

Chemin du segment (fats)

Tension d’essai (500 ou 600 V)

Mesure de résistance d’isolement

Température (°C) et humidité relative (%)

Remarque

Type de cable

Chemin du segment (fats)

Tension d’essai (500 ou 600 V)

Mesure de résistance d’isolement

Température (°C) et humidité relative (%)

Remarque

Appareil :

Méthode :

Remarques

PE : #

Plans et dessins de

référence SL:#

BC:#

Fiche des essais électrotechniques des systemes de feux de circulation




Mesure de résistance d’isolation des conducteurs a basse tension

Tension d’essai

1000 V

Vérification no :

2

Mesure d’isolement : catégorie 2 et 3

mégOhm

mégOhm

mégOhm

Type de cable

Chemin du segment (fats)

Mesure de résistance d’isolement

Température (°C) et humidité relative (%)

Remarque

Type de cable

Chemin du segment (fats)

Mesure de résistance d’isolement

Température (°C) et humidité relative (%)

Remarque

Type de cable

Chemin du segment (flts)

Mesure de résistance d’isolement

Température (°C) et humidité relative (%)

Remarque

Type de cable

Chemin du segment (flts)

Mesure de résistance d’isolement

Température (°C) et humidité relative (%)

Remarque

Type de cable

Chemin du segment (flts)

Mesure de résistance d’isolement

Température (°C) et humidité relative (%)

Remarque

Appareil :

Méthode :

Remarques

Plans et dessins de PE - #

référence

SL:#

Fiche des essais électrotechniques des systemes de feux de circulation




BC:#

Mesure d’unicité de mise a la terre du neutre du branchement du systéme de feux

Mesure neutre du circuit de distribution

mégOhm

Appareil :

Méthode :

Remarques

Date

Exécuté par :

Signature :

Vérifié par :

Signature :

Plans et dessins de

référence

Mesure de tension du branchement et des coffrets d’équipement

Vérification des tensions

L1-L2 L1-N

L2 -N

Point de branchement HQ (décontacteur)

Coffret de branchement

Coffret de distribution, circuit 1

Coffret de distribution, circuit 2

Coffret de distribution, circuit 3

Coffret de distribution, circuit 4

Coffret de feux de circulation

Coffret STl — Télécom

Coffret poste de détection

Autre :

Autre :

Appareil :

Méthode :

Remarques

PE : #

Pl t dessins d
ans et dessins de SL - #

référence

BC: #

Fiche des essais électrotechniques des systemes de feux de circulation




Mesure des courants de fuite

Vérification no :

Coffret de distribution

mA

mA

mA

Mesure L1 — L2 - N

Mesure conducteur de MALT (cable J)

Mesure groupe PE (cable V)

Au besoin par segment :

Chemin du segment

Mesure de fuite du segment

Chemin du segment

Mesure de fuite du segment

Chemin du segment

Mesure de fuite du segment

Chemin du segment

Mesure de fuite du segment

Température et humidité relative

Appareil :

Méthode :

Remarques

Plans et dessins de
référence

PE : #

SL:#

BC: #

Fiche des essais électrotechniques des systemes de feux de circulation




Vérifications d’installation du branchement

Coffret de branchement / distribution C /INC Remarques

Montage du coffret de branchement Pas sur des fits a base fragilisée

Hauteur

Orientation

Inclinaison

Conformité CSA/ACNOR

Embouts des conduits raccordés a la
borne de masse PE

Plaques d’identification

Raccord des conduits, des condulets et
étanchéité

Serrage des vis

Raccordement du neutre a la prise de
terre aux plans

Raccord des segments du réseau de
masse a la borne PE du coffret de
distribution

Couleur et jauge des conducteurs de
branchement

Couleur et jauge des conducteurs de
distribution

Identification des composants et des
circuits

Annotations aux plans

Remarques
Plans et dessins de PE:#
ex SL:#
référence
BC: #

Fiche des essais électrotechniques des systemes de feux de circulation



Vérifications d’installation des coffrets d’équipements

Coffret d’équipements C /NC Remarques

Montage du coffret d’équipements Pas sur des flts a base fragilisée

Hauteur

Orientation

Inclinaison

Conformité CSA/ACNOR

Embouts des conduits raccordés a la
borne de masse PE

Plaques d’identification

Raccord des conduits, des condulets et
étanchéité

Serrage des vis

Raccordement du neutre a la prise de
terre aux plans

Raccord des segments du réseau de
masse a la borne PE du coffret de
distribution

Couleur et jauge des conducteurs de
branchement

Couleur et jauge des conducteurs de
distribution

Cohérence de jauge et de couleur de
bout en bout

Identification des composants et des
circuits

Annotations aux plans

Remarques
PE :
Plans et dessins de #
iex SL:#
référence
BC:#

Fiche des essais électrotechniques des systemes de feux de circulation
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2.2

2.3

OBJECTIFS

Le présent document spécifie les exigences de tests et de points validation pour programmer et mettre en
opération un contréleur de feux de circulation de la Ville de Montréal.

Le processus de vérification vise particulierement a s’assurer du respect des exigences du plan de
programmation selon les différents modeles de contréleur ainsi que de la qualité de l'installation et des
raccordements électriques de cabinet.

TESTS ET VALIDATIONS
LOCALISATION ET REVISION DE PLANS

La feuille de localisation et révision de plans doit inclure, sans s’y limiter, les informations sur la localisation
physigue du cabinet de feux de circulation associé a une intersection:

- Numero de l'intersection
- Nom de l'intersection
- Numéro du réseau
- Numeéro et révision de plans :
=  Programmation électrique (PE)
»  Signalisation lumineuse (SL)
= Bases et conduits (BC)
*  Electrique du cabinet

INVENTAIRE DE COMPOSANTS

La feuille d'inventaire de composants doit inclure, sans s'y limiter, les informations sur la marque, le modéle
et le numéro de série de I'ensemble de modules a I'intérieur du cabinet de feux de circulation :

- Cabinet;

- Contréleur;

- Version du firmware;
- Moniteur de conflit;

- Relais de charge;

- Relais de transfert;

- BIU;

- Interface GPS;

- Interface de détecteurs;
- Parafoudre;

- Module d’éclairage.

TESTS DE FONCTIONNEMENT EN ATELIER

La feuille de resultats de tests de fonctionnement en atelier, avec mention complétée et conforme; signée
et scellée par un ingénieur, doivent inclure, sans s’y limiter, les informations suivantes:

2.3.1 Cabinet

- Valider que tous les composants soient bien fixés;

- Valider que tous les modules soient installés a leur emplacement habituel;
- Valider que le sertissage de cables soit conforme;

- Valider que tous les fils électriques soient bien installés dans les borniers;
- Etanchéité.



2.3.2 Contréleur

- Mise a jour du firmware, si requise;
- Remplacer et identifier 'EEPROM, si requis;
= nom de l'intersection;
= date d'enlevement;
= type et utilisation;
= importation du mapping.
- Verifier le fonctionnement aprés la mise a jour;
- Vérifier la compatibilité du module GPS;
- Veérifier le fonctionnement des appels piétons;
- Vérifier le fonctionnement des décomptes piétons;
- Vérifier le fonctionnement des appels de feux sonores;
- Vérifier le fonctionnement des appels véhiculaires;
- Veérifier la synchronisation AM;
- Vérifier la synchronisation PM;
- Vérifier la synchronisation HP;
- Vérifier les phasages;
- Vérifier la répartition du temps;
- Vérifier la remise a I'heure du module GPS;
- Verifier la charge de la batterie du module GPS.

2.3.3 Moniteur de conflit

2.4

Valider le moniteur;
Valider la carte de programmation.

MODIFICATION AUX PLANS

Avant I'execution (la mise en chantier) du plan PE ou SL, si requis, la feuille de demande de modification aux
plans doit étre transmise et approuvée par la Ville. L'entrepreneur doit justifier la ou les modifications et doit
proposer le ou les correctifs.

La feuille de demande de modification doit inclure, sans s’y limiter, les éléments suivants:

- Type et source d’erreur;

- Justification de la correction;
- Proposition et explication;

- Numeéro et révision de plan.

A 'acceptation de la ou des propositions, I'entrepreneur doit soumettre le plan original annoté et signé par un
ingénieur de I'entrepreneur avant la mise en opération de l'intersection.

Ce plan annoté doit étre accompagné d’'une mis a jour de la feuille de demande de modification en ajoutant
les informations suivantes :

- Date de validation par la Ville;
- Nom de I'ingénieur concepteur.

Si nécessaire, la ville se réserve le droit d'émettre une nouvelle révision de plans pendant la période de
validation.



2.5 TEST D'IMPLANTATION SUR SITE

La feuille de tests d'implantation sur site, avec mention complétée et conforme; signée et scellée par un
ingénieur, doivent inclure, sans s’y limiter, les informations suivantes:

L’ensemble des éléments de 'article 2.3 Tests de fonctionnement en atelier ainsi que les suivants:
Fonctionnement du GPS

- Vérifier la remise a I'heure automatique;

- Verifier et noter le nombre de satellites capté (min. 3);

- Vérifier la charge de la batterie du module GPS.

Phasage

- Vérifier la séquence de démarrage;

- Verifier la séquence de phasage;

- Vérifier la sélection de plans de feu en fonction de la période;

- Vérifier le fonctionnement des appels piétons de chaque approche;

- Vérifier le fonctionnement des décomptes piétons de chaque approche;
- Verifier le fonctionnement des appels véhiculaires de chaque approche.

Détection

- Verifier le fonctionnement des détecteurs de chaque approche;
- Veérifier le fonctionnement de l'intersection en mode rappel (sans détections).

Autres equipements existants (si présents)

Vérifier le fonctionnement du réseau d’éclairage avant et apres les travaux;

Verifier le fonctionnement du réseau télécommunication avant et aprés les travaux;
Vérifier le fonctionnement de la caméra de télésurveillance avant et aprés les travaux;
Verifier le fonctionnement de tout autre systéme existant avant et aprés les travaux.

2.6 DOCUMENTATION ET ATTESTATION

Avant de quitter I'intersection, I'entrepreneur doit :

- Remplir la fiche d'intervention;

- Telécharger la programmation sur une clé USB;

- Télécharger le plan de mapping sur une clé USB;

- Annoter et transmettre une copie du schéma électrique du cabinet;
- Annoter et transmettre une copie des plans TQC du PE et du SL;

- Prendre des photos du cabinet et les remettre a la Ville;

- Remettre une copie de 'TEEPROM, si requis.
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1.0 PREAMBULE

1.1 OBJET

Le présent devis technique a pour objectif de définir les exigences minimales a respecter
pour linstallation et le raccordement d'un systéme d'alimentation statique sans coupure
(UPS) pour l'alimentation des cabinets de contréle des feux de circulation avec coffret de
branchement intégré.

Ce devis traite de l'installation du coffret UPS ainsi que des raccordements électriques et de
télécommunication & effectuer. De plus, ce devis traite également des modifications a
apporter aux différents éléments du cabinet de contrile des feux de circulation afin de
permetire l'alimentation des charges électriques critiques (contréleurs de feux) et maximiser
ainsi I'autonomie d'alimentation en cas d'urgence. Enfin, ce devis comporte une section sur
les paramétres de programmation de l'unité UPS.

1.2 REFERENCES
Le présent devis technique renvoie a I'édition la plus récente des documents suivants :

Association canadienne de normalisation :

CAN/CSA €222 n°107.3 « Uninterruptible power systems (Bi-national standard, with UL
1778) ».

CAN/CSA C22.10 « Code de construction du Québec — Chapitre V — Electricitt — Code
canadien de I'électricité, Premiére partie et modification du Québec ».

CAN/CSA C222 n"0 « Exigences générales — Code canadien de I'électricité, Deuxiéme
partie ».

CSA Z460-F13 « Maitrise des énergies dangereuses: Cadenassage et autres méthodes ».
National Electrical Manufacturers Association:

NEMA TS-2 «Traffic Controller Assemblies with NTCIP Requirements ».

NEMA 3R « NEMA Enclosure Type ».

Ville de Montréal:

DT-4004 — « Guide de bonne pratique pour les travaux de raccordement du systéme de
feux de circulation ».

Ministére des Transports, de la Mobilité durable et de I’Electrification des transports:
Mormes — Ouvrages routiers « Tome V - Signalisation routiére ».

1.3 LEXIQUE
UPS: Systéme d'alimentation sans coupure (Uninterruptible Power Supply)

LCLFL et LGC GND : Bornier dans le cabinet de feux de circulation reliés au moniteur de
conflit permettant la mise au clignotant des feux de circulation

Plate-forme : Plaque métallique supportant le coffret UPS

F1314033-035 4
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2.0

EXIGENCES GENERALES

2.1

2.2

2.3

GENERALITE

Avant de débuter les travaux dinstallation d'un UPS, le Mandataire doit prendre
connaissance de tous les documents pertinents inclus dans ce document.

SECURITE PENDANT LES TRAVAUX

Avant de procéder aux travaux sur les systémes UPS et de contrdle des feux, le Mandataire
doit prendre toutes les dispositions nécessaires afin d'assurer le maintien et la gestion de la
circulation a lintersection concermée. Il doit mettre en place une signalisation adéquate et
installer du balisage et/ou des barriéres de sécurité pour la protection du public, de ses
employés et/ou des sous-traitants.

Avant de procéder aux travaux électriques, le Mandataire doit appliquer toutes les régles de
protection nécessaires afin de se prémunir contre les risques délectrocution ou
d'électrisation en identifiant et en coupant toutes les sources d'alimentation électrique dans
les équipements. Le Mandataire doit appliquer les méthodes et les dispositifs appropriés
d'autoprotection tels que le cadenassage.

En plus des dispositions mentionnées ci-dessus, le Mandataire doit en tout temps se
conformer aux régles, aux normes et aux exigences de la Ville de Montréal applicables aux
travaux.

En matiére de sécurité, les procédures, méthodes ou exigences de la Ville de Montréal ont
préséance sauf si elles sont moins contraignantes que celles indiquées au présent devis.

AVERTISSEMENTS GENERAUX

Le Mandataire doit lire et comprendre les avertissements suivants avant de procéder a
l'installation d'un coffret UPS et de ses composantes :

» Lire et suivre les instructions dans le guide d'installation et d’opération du fabricant;
» Ne pas permettre le travail d’'une seule ressource dans des conditions dangereuses;

* Seul le personnel qualifié est autorisé a installer, opérer et effectuer la maintenance
du systéme UPS et de ses composantes;

= Utiliser des techniques de levage appropriées lors de la manipulation d'équipements
ou de batteries;

* Toujours assumer que les connexions et les conducteurs électriques sont alimentés.
Désactiver les disjoncteurs et effectuer une double vérification avec un multimétre
avant de procéder a l'installation ou a la maintenance;

* Placer une étiquette sur le panneau de distribution afin d'informer le personnel qu'un
systéme UPS est en cours d'installation ou de maintenance.

F1314033-035 5
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L'UPS utilise plus d'un circuit vivant. L'alimentation en courant-altematif pourrait &tre
présente aux sorties malgré que le systéme soit déconnecté de la ligne ou des
batteries;

La surface de 'UPS peut étre trés chaude;

L'installation et la maintenance des batteries doit &tre faite ou supervisée par du
personnel ayant une connaissance des batteries et de leurs procédures de sécurité;

Dans le cas o0 des éclaboussures d'électrolyte se retrouvent sur la peau,
immédiatement nettoyer la surface affectée avec de I'eau. Si le contact se fait avec
les yeux, nettoyer les yeux pendant 10 minutes avec de I'eau courante ou une
solution spécialisée. Veuillez consulter dans les plus brefs délais un professionnel de
la santé;

Meutraliser les éclaboussures d'électrolyte avec une solution spécialisée en cas de
déversement ou avec une solution de 0.45 kg de bicarbonate de soude dans 3.8 L
d'eau;

Etre trés prudent lors de la connexion ou I'ajustement des cables pour batteries. Un
cdble mal connecté peut causer un arc électrique, un feu ou une explosion;

Utiliser des nouvelles batteries lors de linstallation d'une nouvelle unité. Vérifier que
toutes les batteries sont de méme type avec les mémes dates;

Toujours remplacer les batteries avec celles de méme type, modéle et catégorie. Ne
jamais installer une vieille batterie ou une batterie qui n'a pas été testée. Chaque
batterie devrait étre certifiée pour une tension en sortie maximale de 12 VDC;

Une batterie qui montre des signes de fissuration, d’écoulement ou de gonflement
doit &tre remplacée immédiatement;

Ne pas travailler dans le coffret UPS en période d'orages;
MNe pas fumer a proximité des batteries;

S'assurer que la polarité des batteries est respectée avant de les connectés au
module UPS;

Si les batteries ont été entreposées pendant plus de trois mois, lesrecharger pendant
24 heures et les tester avant installation;

F1314033-035
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3.0 DESCRIPTION GENERALE DES COMPOSANTES

3.1 COFFRET D’ALIMENTATION STATIQUE SANS COUPURE (UPS)

Ce coffret comprend des modules de conditionnement de l'alimentation électrique, un
redresseur/chargeur, des batteries, un onduleur, un interrupteur de transfert automatique,
des dispositifs de protection contre les surcharges, de contrdle et de surveillance des divers
éléments, un filtre &lectrique, une prise de génératrice et un interrupteur de transfert manuel
pour I'alimentation secteur/génératrice.

Ce coffret est utilisé principalement pour le conditionnement de I'alimentation électrique du
coffret du contréleur des feux de circulation (filtrage et régulation de tension) et permet
I'opération en mode normal des feux de circulation lors d’'une panne d'alimentation électrique.

Le coffret de F'UPS est installé sur un caisson de service électrique avec une plate-forme de
montage ou sur un socle double (contréleur et UPS) prévu a cet effet.

3.2 CABINET DE CONTROLE DES FEUX DE CIRCULATION AVEC COFFRET DE
BRANCHEMENT INTEGRE

Dans ce coffret, on retrouve lFunité de contrdle de feux de circulation et les divers
équipements associés et, dans certains cas, le commutateur ou modem cellulaire pour le
raccordement de la télécommunication au Centre de Gestion de la Mobilité Urbaine (CGMU).

Le coffret de branchement courant alternatif est un coffret muni d'un disjoncteur moulé
pouvant étre verrouillé (cadenassé) et servant de point de démarcation entre les
équipements a desservir et le réseau de distribution électrique du fournisseur d'électricité.

F1314033-035 7
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4.0

INSTALLATION ET RACCORDEMENT

4.1

4.2

4.2.1

4.2.2

4.2.3

INSTALLATION PHYSIQUE DU COFFRET DE L’'UPS

Le coffret UPS peut é&tre installé sur un caisson de service allongé en acier ou sur un socle
double pour cabinet de feux de circulation avec coffret UPS.

Lorsque le coffret de 'UPS doit &tre installé sur une plate-forme en acier et un caisson de
service allongé en acier, il doit respecter les exigences des dessins nommalisés DN-4303 et
DN-4215 présentés en annexe.

Lorsquinstallé sur le socle double, une jupe de 200 mm respectant les exigences du
DN-4218 annexé au présent devis doit étre fournie et installée entre le coffret UPS et le
socle. L'installation sur socle double doit respecter les exigences du dessin normalisé
DN-1202 présenté en annexe.

CABLAGE NORMALISE POUR LES RACCORDEMENTS

Pour les raccordements d'alimentation électrique, les cables normalisés « B » et « V » sont
ufilisés. Le raccordement de télécommunication se fait avec le cdble « T » tandis que le
raccordement de télémétrie entre les relais et le contrileur de feux de circulation se fait avec
le cible « X ».

Pour tout type de cable installé, s'assurer de laisser une longueur excédentaire de
conducteur a Iintérieur du coffret pour pouvoir reprendre un raccordement sans remplacer le
conducteur et réduire le risque de dommage lié & la contraction/dilatation des conducteurs.

Cable«B»

Le cable B est utilisé pour le branchement électrique de la ligne (fil noir) et du neutre (fil
blanc) du coffret de branchement vers I'entrée du coffret UPS ainsi que pour le branchement
en sortie du coffret UPS vers le cabinet de feux de circulation. Ce cable, composé de deux
(2) cables monoconducteurs RWUS0 de calibre 6 AWG avec isolation XLPE de couleurs
noire et blanche, doit répondre aux exigences du DT-4802 annexé au présent devis.

Cable « V »

Le cable V est utilisé pour la continuité de masse entre la barre de mise a la terre du coffret
de branchement du cabinet de feux de circulation et 'entrée de mise a la terre du coffret
UPS. Ce cable, composé d'un (1) cable monoconducteur RWUS0 de calibre 6 AWG avec
isolation XLPE de couleur verte, doit répondre aux exigences du DT-4804 annexé au présent
devis.

Cable « T »

Le cable T est un cable Ethernet de catégorie 6 pour le raccordement de 'UPS au réseau de
télécommunication. Ce caéble, composé de quatre (4) paires de conducteurs solides et
torsadés en cuivre de calibre 23 AWG avec connecteurs, doit répondre aux exigences du
DT-4820 annexé au présent devis. Ce cable doit étre branché au port Ethemet du module
UPS et ramené au point de branchement existantfutur du commutateur ou du modem

F1314033-035 a
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4.2.4

4.3

4.3.1

cellulaire. Le connecteur du cable doit étre de type « T-568B straight » (droit), c’est-a-dire
gue les deux connecteurs sont identiques.

Cable e X »

Le cdble X est un céble de télémétrie pour le raccordement des relais de I'UPS vers les
borniers du contrdleur de feux de circulation. Ce cable, composé de six (6) conducteurs
solides et torsadés en cuivre de calibre 19 AWG, doit répondre aux exigences du DT-4824
annexé au présent devis. Ce cable permet le basculement vers le mode clignotant de l'unité
de contrdle des feux de circulation et doit étre raccordé entre le relais C3*' de 'UPS et les
borniers LCLFL et LGC GND du cabinet de feux de circulation.

BRANCHEMENT COURANT ALTERNATIF

Se référer au schéma de raccordement typique présenté a lannexe A pour le détail des
différents raccordements.

Pour une installation, les travaux suivants sont requis -

- Installer une paire de cables de type « B » et un cable de type « V » depuis le coffret
de branchement jusqu'au coffret de I'UPS en utilisant les conduits prévus a cet effet;

- Installer une paire de cables de type « B » depuis le coffret UPS vers le cabinet de
feux de circulation pour I'alimentation conditionnée en utilisant les conduits prévus a
cet effet;

- Faire les raccordements dans le coffret de branchement, le coffret UPS et le cabinet
de feux de circulation selon I'annexe A.

Généralités
Le coffret de 'UPS est utilisé comme point de secours pour la distribution de I'alimentation
électrique 120 VAC vers le cabinet de feux de circulation.

Afin de maximiser l'autonomie du systéme UPS, seules les charges critiques doivent étre
maintenues. Dans le cabinet de feux de circulation, seul les éguipements qui sont reliés au
disjoncteur principal sont jugés critiques et maintenus en service le plus longtemps possible.

Tous les autres équipements reliés au disjoncteur auxiliaire tels que les éléments de
chauffage, ventilateurs, éclairage et prises de services sont jugés non critiques et peuvent
étre désactivés lors d’'une panne de l'alimentation secteur.

Afin de séparer l'alimentation des charges critiques et non critiques, des modifications
doivent &tre apportées dans le cabinet de feux de circulation. Il est trés important de toujours
consulter le représentant de la Ville de Montréal afin d'identifier les charges critiques.

Avant de procéder aux modifications dans le cabinet de feux de circulation ou dans le coffret
UPS, s'assurer d'avoir coupé et cadenassé toutes les sources d'alimentations.

1 e relais C3 du coffret UPS est programmé pour &tre acfivé lorsque le niveau de décharge des batteries atteint un certain seuil

F1314033-035 9
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4.3.2

Raccordement électrique entre les coffrets

L'alimentation est acheminée au coffret de 'UPS depuis le coffret de branchement puis est
conditionnée par l'intermédiaire de 'UPS afin d'assurer une alimentation maintenue pour les
équipements critiques.

Deux paires de cables « B » sont utilisées afin de relier le coffret UPS au cabinet de feux et
au coffret de branchement. La premiére relie I'alimentation provenant du coffret de
branchement vers le coffret UPS. La deuxiéme effectue le retour de ralimentation
conditionnée de 'UPS vers le cabinet de feux de circulation. Un cdble « V » est utilisé afin de
relier les mises a la temme. Se référer a I'annexe « A » pour les modifications & apporter dans
le cabinet de feux de circulation.

Débrancher et refirer le conducteur d’alimentation de ligne (cable noir RW390 #10AWG) du
péle de connexion de la section distribution du coffret de branchement qui est actuellement
raccordé au disjoncteur principal du cabinet de feux de circulation. Raccorder la ligne du
cdble « B » a partir du pdle de connexion (power block) vers le coffret UPS en passant par un
des 3 trous prévus a cet effet. Ajouter un passe-fil en caoutchouc a la sortie de la distribution
du coffret de branchement afin de ne pas endommager les cables.

Raccorder le neutre (fil blanc) du cable « B » provenant du bomier de neutre (NB1) de la
section de distribution du coffret de branchement des feux de circulation vers l'entrée du
neutre du coffret UPS.

Raccorder la mise a la terre (fil vert) du cdble « V » provenant du bormier de mise a la terre
(GB1) de la section de distribution du coffret de branchement des feux de circulation vers
I'entrée de mise a la terre (ground) du coffret UPS.

S'assurer que les cables « B » et « V » passent par le méme trou de sortie de la section de
distribution entre le coffret de branchement et le cabinet de feux de circulation.

Raccorder le neutre du cdble « Bups » du bornier de sortie de 'UPS vers le bornier du neutre
NB1 de la section de distribution du coffret de branchement des feux de circulation.

Raccorder la ligne du cable « Bus» du bomier de sortie de 'UPS vers le disjoncteur
unipolaire de 15 A (CB3) du cabinet de feux de circulation. Le cable doit passer par la section
de distribution du coffret de branchement et sortir par le haut afin de longer les cables
existants dans le conduit prévu a cet effet.

Identifier tous les cables « B » et « V » afin d'indiquer la provenance et la destination a l'aide
d'étiquettes de type Brady.

Dans le cas ol les bomiers ne sont pas identifiés, veuillez localiser les bornes de sorties et
d'entrées de 'UPS et les identifier.

Sur le couvercle de protection du panneau de distribution courant alternatif du cabinet de
feux de circulation, ajouter une étiquette d'information a I'effet qu'il y a maintenant plus d’'une
source d'alimentation dans le coffret du contréleur des feux. En plus de couper I'alimentation
au coffret de branchement, il est aussi nécessaire de couper I'alimentation d’urgence a I'aide
du disjoncteur de sortie du coffret UPS.

F1314033-035 10
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DT-4208 — Installation et raccordement du coffret UPS

4.4

4.5

5.0

Ajouter aussi une étiquette sur le panneau de distribution courant alternatif a I'effet que la
filerie du panneau a é&té modifiée et différe de celle des autres coffrets semblables qui ne
sont pas raccordés a un systéme UPS. Pour illustrer les modifications réalisées, annoter les
plans de filerie du coffret et laisser une copie de I'annexe « A » dans le cabinet de feux de
circulation.

LIAISON RESEAUTIQUE POUR L’'UPS

Pour la gestion et la supervision a distance du systéme d'alimentation statique sans coupure
(contrle et transport d'alarmes) a partir du CGMU, il est nécessaire de raccorder le port
Ethernet de 'UPS au commutateur ou au modem cellulaire.

Le commutateur ou modem cellulaire peut é&tre installé dans le méme cabinet que le
contrileur des feux de circulation ou dans un coffret STI.

Pour la nouvelle liaison réseautique, installer un cable « T » entre le coffret de 'UPS et le
cabinet de feux de circulation ou le coffret STI tel qu'indigué sur les plans de signalisation
lumineuse (SL).

LIAISON DES RELAIS POUR L'UPS

Afin de permettre la mise au mode clignotant du cabinet de feux de circulation, il est
nécessaire de transmettre I'alarme émise par le relais C3 du module UPS au cabinet de feux
de circulation. Ce relais est activé lorsque le niveau de charge des batteries atteint un seuil
prédéfini dans I'UPS. Il est nécessaire de raccorder les borniers de sorties du relais C3 vers
les borniers LCLFL et LGC GND du cabinet de feux de circulation.

Pour la liaison de télémétrie, installer un cdble « X » entre le coffret de FTUPS et le coffret du
contréleur des feux de circulation tel quiindiqué sur les plans de signalisation lumineuse (SL).

CONFIGURATION ET MISE EN SERVICE

2.1

52

2.3

CONFIGURATION

La configuration de I'UPS doit étre effectuée selon les exigences de la procédure de
configuration de 'UPS Alpha FXM-1100 annexé au présent devis (se référer a 'annexe F).

MISE EN SERVICE

La mise en service doit &tre approuvée par un représentant de la Ville de Montréal. La liste
de vérification UPS annexée au présent devis doit &tre dument remplie et remise a la Ville de
Montréal (se référer a 'annexe E).

MISE EN GARDE

Le raccordement et la mise en service décrits par le présent devis s'appliquent aux systémes
avec des cabinets de feux de type hybride (avec coffret de branchement intégré). Pour les
autres types de cabinet de feux, les procédures indiquées au devis peuvent nécessiter des
ajustements.
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ANNEXE A

RACCORDEMENT DE L'UPS AU CABINET
DE FEUX DE CIRCULATION AVEC COFFRET
DE BRANCHEMENT INTEGRE






FORMAT AN medlricue (266« 411)

HQ

COFFRET UPS

UPS |-

CABINET DE FEUX DE CIRCULATION
MUNI D'UN COFFRET DE BRANCHEMENT

| # 5 AWE 26 AW |
WHT BLK
| 3N P] #5 AWE —| |
v ) BLK
i MAIN
| ¢ scame cehne _— ILCBH y |
| COEERET DE SBEARE LINE I LINE oUT ﬁ( |
| BRANCHEMENT e LINE FILTER |
B s 3 L7\ AUX /— GROUND
| Lo : VTS 1) [2 X A |_2 #Egﬁ'ﬁ 1':%" 2 |
| ( #6 AWG : : “fi},ﬁ I 154 7 |
| 1 o2 3 3 (4 5
| DISJONCTEUR 60A rane FOWER BLoCK FEBSTEMP 5 : cen |
| #6 AWG LI ! #Em:;" . |
WHT
STI
#EAWS cB4
: G'__é% GB pwrmEm.a.ws' ! 15’; 2 :
IShe | a . /
| N T | M5 paur cable 24 Awe #:Em; |
| #EAWG | N — I
] MEBA L i
| \ / B |

NO DU DESSIN:

DESSINE PAR:
M. Dahito, ing. jr  S. Bouchard

RESP. DUPRCUET:
APPR.:

SCHEMA DE RACCORDEMENT
ELECTRIQUE DU COFFRET UPS AU

CABINET DE FEUX DE CIRCULATION

[ Montréal

FEUILLE:
1 de1

DN-4147

|

|

DATE:

|

I

ECHELLE:
MN/A

20161101

A, Durlut, ing.

Service des infrastructures, de la voire

| et des transports

TOUTE REPRODUCTION OU UTILISATION DE CE CROQUIS EST INTERDITE SANS AUTORISATION ECRITE DE LA VILLE DE MONTREAL.






ANNEXE B

DN-4215 — PLATE-FORME UPS
SUR CAISSON






FORMAT AV medrique (266 x 411}
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406

—

1

279

171

383

210

52

TROU @150

279

PLATE-FORME - VUE 3D

Echelle M/&

38

4 X TROUS OBLONGS

B40X60 mm

PLATE-FOREME - VUE EN PLAN

Echelle MiA

EPAISSEUR 6.35 mm

R10

—

PLATE-FORME - ELEVATION

Echelle MN/&

1. Les cotes sont en millimétres

2 L'acier doit &tre conforme & la norme CAMNICSA G40.21M de type
350W a l'exception des plagues d'assises qui doivent étre
conformes & la norme CAM/CSA G40.21M de type 350WT.

3. Toutes les piéces d'acier et les boulons doivent atre
galvanisée A chaud selon les exigences de la norme

C5A-G184-FMa2 (C2003).

4. Les bords coupés de plagues et membrures d*acier doivent étre
lisses et exempts de fissures, de creux et de cassures. Les bords ne
doivent pas étre coupés manuellement au chalumeau.

5. Critéres de conception:

- Selon 'appendice A3 2: Charges dues au vent sur les supports
d'équipements routiers et les membrures &lancées de la norme

CAMNICSA-56-00.
- Selon le tome 11l ODuvrage d'art du MTGQ.
- Epa'ss.eur de verglas: 31 mm radial
- Vent: (1750 ans): 0.41 kPa (zone 1)

a. Peinture: Couleur RAL-8005 4 appliquer par pulvérisateur

électrostatique sur toutes les surfaces extérieures un revétement
en poudre thermodurcissable de type polyester noir texturé ayant
30 +/- 5 unités de lustre & 60" d'angle dincidence. L'épaisseur du
feuwil aprés cuisson doit &tre de 4 mils minimum. Ladhérence du
systéme de peinfure au subjectile ne doit pas étre inférieure 4 la
classification 2B de la norme ASTM D3358 méthode B. La
préparation des surfaces doit rencontrer les exigences du devis.

7. Une membrane en néopréne avec ocuveriures pour les entrées de
cables et les boulons d'ancrage doit &tre fournie afin de
permettre Finstallation du coffret sur la plate-forme prévue A cet

effet.

|
C)
171

210

279

51

&)

TROU @150

381

3 %

\— 4 X TROUS OBLONGS
240X60 mm

* PLAQUE DE TRANSITION - VUE EN PLAN

N

Echelle NiA

o |

| TROU @150

mm

25 x 381 x 381 mm
CAISSON ALLONGE

I

FLAQUE DE TRANSITION

8|
—

PLATE-FORME PLIEE

6,35 mm

COUPE TYPE - INSTALLATION SUR CAISSON

(AVEC PLAQUE DE TRANSITION*)

Echelle M4

* La plaque de transition n'est nécessaire que pour éviter que les boulons
n'entrent en interférence avec des éléments du coffret UPS.

-

.,

r RESP. DU PROJET: DESSINE PAR: NC DU DESSIN: FEUILLE:
Montréal PLATE-FORME POUR N. Dahito, ing.jr S. Bouchard DN-4215 e
) ) - APPR.: DATE: ECHELLE: e
o aes Franaporta. T clures, e la voire COFFRET UPS A Durlut ing.  2017/01/13 NIA

-







ANNEXE C

DN-4303 — CAISSON DE TRANSITION






FORMAT AV matdque (266 x 411)

“TwIHLNO® 30 3TA Y1 30 SLIHIT NOLLYSIHOLNY ShvE JUONILNI LES SINDO0ED 30 30 NOLLYSILN N HOLLONOO0EGa 3oL

BOULON GALVANISE

381 |
| A325 ¢ 32 ET | ] 6
FOT { RONDELLES AUX 279 [ -
im h DEUX EXTREMITES R50 " ﬂ
—_— o L
l|“-1‘l‘ —— o E— "l e RONDELLE (4x) - \
LI
| II' ll | / .- '!‘ ~. SEMELLE
, , CAISSON ALl A D'ANCRAGE
L i VA of @ 1 [ 206" EP. 32mm e | .
8 i B AN 2 TVPE
I | I \ \'{.H \‘{‘ |
! , 'I \‘E;( e C.B. 394 B i
i I i
i ] 1 ~ 3 TROUS OBLONGS |
— — gwgggl_ it @ 35x51 GOUJON DE
. u MISE A LA
B ol oy el S VUE DU DESSUS TERRE
!_ B . — _! Echelle 1:10 120
i i i i TIGE D'ANCRAGE - COUPE A-A
' v FONDATION TROUS chelle 1:10
< |~ —0OBLONGS
' FL. DE_VISSAGE
&‘ ©40x 85 -
ol of | [/ _—C.B. 8305 6,35 s
Echelle 1:10 al @ | — CADRE :
~| ™ v\ RONDELLE (4x) PL. RAIDISSEUR
\\ Vo & 0 —SUR LE POURTOUR
IDENTIFIER L'ANNEE @\ SEMELLE M DE L'OUVERTURE
DE FABRICATION EN o D ANCRAGE D'ACCES
/ SUREPAISSEUR an EP. 32mm PORTE D'ACGES
1,6mm L
381 RS0 1 VISSEE AU CADRE
AXE DE =
N VUE DU DESSOUS 5 1 I\ vor oeral ;
T 11 ETIQUETTE Echelle 1:10 LI
| I D’IDENTIFICATION
b | A L'INTERIEUR DU COUPE B-B
Bl CAISSON £ -
I CADRE LOGO DE LA VILLE DE chelle 1:10
gt PL 19x6,35 MONTREAL EN
- g1 357\ /" SUREPAISSEUR 1,6mm __ !
0 i 3 ¢ \
Ulfhe - PORTE D'ACCES \ -
| - e
] o o VISSEE AU N
Al - GOUJON DE - CADRE \
| MISE A LA | Y
o | TERRE ] TROU FILETE POUR \ \E PAS PEINTURER
- — N 23/8" -
~ SOULON @3/8 1% SUR 30mm DE
o | Il 6 NI COULEUR VERTE
I I — = E
VUE EN ELEVATION zts rvee GOUJON DE
275 MISE A LA TERRE
Echelle 1:10
+ TOUTE AUTRE UTILISATION DOIT ETRE VERIFIEE DETAIL PORTE el e
N
PAR UN INGENIEUR EN STRUCTURE Echelle 1:10 BOULON EN ACIER INOXYDABLE A TETE
**  NORME CAN/CSA G40.21M PLATE A SIX PANS CREUX PLUS UNE
4" POINTE DE SECURITE AU CENTRE, #3/8"
Cﬂﬁ“g:“ AUTORISEE * — x 31,8 AYANT 24 FILETS AU POUCE
Nommalse | BOULONNAGE | o DAMETRE | "yyium DES R — UTIUSANT UNE CLEF 7/32
MINIMUM ANCRAGES ** . _,_f__ggg
4310 ET 4313 J05mm 25mm 260W m?..;*;‘.“éf:?.:ﬁi w r“:f
SANS POTENCE|  (127) (1% o vk e Dr 4505 - 4.1 ,6.35
4311 T 4314 05" s 300W A T EITY 1 |
\ \ 394m 25 ' . . . 4
a313 BT asta| (15,89 il 3500 Etiquette d'identification 3 1
NOTES GENERALES : NAE N
/]
1. Les dimensions sont exprimées en mm sauf indication contraire; N
2. Ces caissons ne cédent pas sous l'impact; || 6
3. La porte d'accés, la lame de retenue et tous les accessoires nécessaires a 11635
I'ossemblage des caissons doivent étre foumnis avec chaque caisson;
4. L'acier doit répondre gux exigences de la norme CAN/CSA G40.21, nuance 300W < I
minimum, galvanisé 4 chaud selon les exigences de la norme ASTM 123 ou en DETA L 1
vigueur applicable; NAE
5. Le soudage doit &tre effectué par une compagnie certifiée par le bureau canadien T
de soudage (CWB) en vertu des exigences de la norme CAN/CSA W47.1;
E. Les soudures doivent &tre exécutées selon les exigences de la norme W59.1; No Révision Date Par
7. Les boulons pour fixer la porte doivent &re en acier ihoxydable A304.
8. Peinture : dppliquer par pulvérisateur &lectrostatique sur toutes les surfaces
extérieures un revétement en poudre thermodurcissable de type polyester noir ey
texturé RAL 9005 ayant 30 +/— 5 unités de lustres & 60° d'angle incidence. Galvanisation
I'épdisseur du feuil aprés cuisson doit &tre de 4 mils minimum. L'adhé&rence du 2 Csbftg“zi! 2 | 2014—06—08 | y=c Giibert
systéme de peinture gu subjectile ne doit pas &tre inférieur @ la classification 2B No 206—13
de la norme ASTM D3359 méthode B. La préparation des surfaces doit rencontrer Etiquette
les exigences du devis;
9. La stabilité au renversement du massif de fondation doit &re validée par un
ingénieur en structure: 1 Révision 01 | 2012—11-30 | Génivar
10.Le cadisson doit &tre certifié CSA C.22.2 No 206=-13. 0 Final 2012—08—28 | Génivar
" - RESP, DU PROJET: DESSINE PAR; MO DU DESSIN; FEULLE: )
Montréal %AIBSDN DE SERVICE J.~C. GllbertIng. D.BUTA
Service des Infrastructures, LECTRIQUE WEIER%AA AFPRL DATE: ECHELLE: DN'4303 11
. Transport et Environnement TRANSITION POUR ANCIEN SSIF} { J.-C. GllbertIng. 2014/06/08 INDIQUEE J







ANNEXE D

DN-1202 — SOCLE DE CONTROLEUR
ET UPS
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FORMAT &V métdque (268 x 411)

W m 535
—— NOTES GENERALES :
o0 - 1. CARACTERISTIQUES DU BETON :
- = - RESISTANCE A LA COMPRESSION A 28 JOURS = 35 MPa
! - AFFAISSEMENT = 65 mm MAX
CONDUIT e — - TENEUR EN AIR = 5-7%
PVC @50 0 2 - RAPPORT EAU/CIMENT = 0.45 MAX.
MALT Blie 3 2. TIGES D'ANCRAGE !
%“ o oIl = & - CONFORMES A LA NORME CSA-G40,21M, NUANCE 350W
3 CONDUITS 8 r~ o CONDUIT PVC - GALVANISEES A CHAUD SELON LES EXIGENCES DE LA NORME ASTM 123
E PVC @100 ™~N——7HH < S|  ENU @S0 AVEC AU TAUX MINIMAL DE 950 g/
z UAmros 2| - CABINETS - FOURNIE ET INSTALLEE AVEC UNE RONDELLE ET UN ECROU (HEAVY NUT
=| N TIGES - == SEULEMENT CSA-B33) GALVANISES,
~| D'ANCRAGE = - - PARTIE FILETEE NON GALVANISEE, NETTOYEE ET RECOUVERTE D'UNE
D 2l % COUCHE DE GRAISSE A BASE DE CIRE D'ABEILLE,
Ty q S| 3| ETIQUETTE _
4 = D'IDENTIFICATION 3. CONDUITS ;
g ~ - INSTALLER 1, 2, 3 OU 4 CONDUITS ELECTRIQUES EN C.P.V. TYPE DB2
Wom 420 SELON LA NORME CAN/CSA C22.2 NO 211.2, CONFORMEMENT AUX
128| 278|128 EXIGENCES DE LA CSEM,
i - APRES LE BETONNAGE, LES CONDUITS DOIVENT ETRE OBSTRUES A L'AIDE
SOCLE DE BETON D'UN CONTRE-PLAQUE,
Echolle 1:25 VUE EN PLAN - LES CONDUITS ELECTRIQUES DOIVENT ETRE INSTALLES SELON LE PLAN
DE CONSTRUCTION DE BASES ET CONDUITS.
4. CRITERES DE CONCEPTION :
- SELON LA NORME CSA-S6-14
Eﬁ‘ﬁgﬁ F;DLE;E - EPAISSEUR DE VERGLAS = 31 mm RADIAL
 TIGES GOSITE - VENT (1/25 ANS) = 365 Pa (Montréal)
D'ANCRAGE | RU 0.5mm - COEFFICIENT DE RAFALE = 2.5
CHANFREIN 25 , 5. POUR LES CABINETS EN ALUMINIUM, PREVOIR UN COUSSIN EN NEOPRENE (95
! DUROMETER SHORE A) DE 5 mm D'EPAISSEUR ENTRE LE DESSOUS DU
i g CABINET ET LA BASE DE BETON.
TERRAINFINI i 6. IL NY A PAS DARMATURE DANS LE SOCLE DE BETON. IMMEDIATEMENT
= : APRES LA PRISE DU BETON, PREVOIR UNE CURE HUMIDE PENDANT 7 JOURS .
] 1
Fh
YA
A 0NN 2
CONDUIT ,f:;;? ‘{; \‘\:\ © - % CABINET SOCLE DE BETON TIGE D'ANCRAGE
RAYON 6107127/ \ ™~ T We | Lc | Ho | W L H @ ] K P
1 / e UNITE(S) | () | (mm) | (mm) | mm) | (mm) | o) | N | 00) | (om) | (mm) | (mm) | FLETS
P N 8 RELAIS 406 | B10 [1372 | 535 | 740 [2000 | 4 | 34" | 600 | 76 | 120 | 1OM.C.
1T esas [ sk 16RELAIS | 406 | 762 | 1600 | 535 | 890 | 2000 | 4 | 34" | 600 | 76 | 120 | 1ON.C.
CONDUIT UPS 420 | 414 [1219 | 535 | 535 [ 2000 | 4 | 34" | 600 | 76 | 120 | 1OM.C.
RAYON 914 -
UPS + 8 RELAIS | = - | 535 | 1150 |2000 | 8 | 34" | 600 | 76 | 120 | 1ON.C.
UPS + 16 RELAIS | = - | 535 | 1305 | 2000 | 8 | 314" | 600 | 76 | 120 | 1ON.C.
DESSUS
COUPE A BASE DE BETON
Echele 1:25 ok .
= 'E " - REE
Le Le=419 vt BRI
PLAQUE ['ACIER GRAVEE ENCASTREE DANS LE BETON g (VOIR TABLEAU) - ﬁGE
Information Diate da Fabrication ; 2004 pu | CABINET = D'ANCRAGE
a logo du Lot ou Bon de commande : X3¢ X00000C g 8 fl 18 CAL?:!%EI— 2 GALVANISEE
fabrdcant | \odéle (dessin de référence) : DN-1202 £ RELAIS . e 1
00 < cONDUITPVC T
T EN U @50 Rmd@
CONDUIT AVEC 2 CABINETS 1
PVC @50 SEULEMENT IL
MALT 1
REMBLAI OPTION 1 : M M FINI DE SURFACE
MG20 DENSIFIE A 25% DE REMBLAI OPTION 2 ; I I I I VOIR SPECIFICATIONS
L'ESSAI PROCTOR MODIFIE ~ BETON REMBLAI 5 MPa i i i i TRAVAUX CIVILS
I 1 I 1
N N ! i 1 I
'.:“\ . _.-.. .' - '._ .:' . AN U R ‘--‘ }-t . _ .x.' ._ - _ ".-.' . ..-: e '\
REMBLAIOPTION 182 ' \ % ' R i T
REPONDRE AUX EXIGENCES "\ /{{f"
DE LA CSST EN MATIERE DE A
STABILITE DES PENTES
COUSSIN DE SUPPORT MG56
SOL NATUREL EXISTANT DENSIFIE A 95% DE L'ESSAI
COMPACTE NON REMANIE | PROCTOR MODIFIE
CAPACITE PORTANTE
ADMISSIBLE DE 105 kPa
Révlslon Date Par
Echelle 1:25
1 POSITION TIGES UPS 2017-01-12 JCGILBERT
TOUTES LES DIMENSIONS SONT EN MILLIMETRES (SAUF INDICATION CONTRAIRE) 0 EMISSION FINALE 2016-07-12 | JCGILBERT
r r RESP. DU PROUET: DESSINE PAR: MO DU DESSIN: FEULLE:
Montreal SOCLE DE CONTROLEUR |[c.BUN,ing.  JC GILBERT DN-1202 i
Service des Infrastructures, APPR DATE: ECHELLE: -
L T:anso;:urt st Environnemant ET UPS JC GILBERT, Ing. 2016/07/12__INDIQUEE )







ANNEXE E

LISTE DE VERIFICATION UPS
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Liste de veérification UPS

Numeéro d'intersection:

Nom de lintersection:

Adresse |P:

Description

Tapis chauffant branché

Sonde de température branchée

Disjoncteur d'alimentation UPS & ON

Disjoncteur d'entrée & ON

Disjoncteur de sortie 4 ON

Disjoncteur de batterie a ON

Témoin lumineux du superviseur de batterie allumé

Aucune alarme et aucun avertissement

Cable T branché du UPS vers le modem cellulaire ou commutateur

Interrupteur de transfert en mode ligne

Tension d'entrée du UPS = 120 V

Tension de sortie du UPS =120V

Tension des batteries (entre 40 V et 56 V)

Adresse IP configurée

Cable X branché du relais C3 vers le contrdleur de feux de circulation

Identifications de types Brady installées

Observations et recommandations

Réception des travaux et test de fonctionnement

Test avec CGMU

Test local

Signature du surveillant :
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Liste de veérification UPS

Notes supplémentaires




ANNEXE F

CONFIGURATION DE L'UPS
ALPHA FXM-1100
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1.0

PROCEDURE

Le présent document illustre les paramétres que doivent avoir 'UPS suite a sa
configuration. Tous les champs doivent correspondre aux paramétres indiqués dans les
pages du présent document.

Les é&tapes a suivre afin d'accéder a la page de configuration du UPS sont les
suivantes :

1. Connecter 'UPS Alpha FXM a l'ordinateur a I'aide d'un céble Ethernet croisé.
2. Mettre en fonction I'ordinateur.

3. Configurer la carte réseau afin d'étre en mesure de communiquer avec le
module de communication FXM. L'adresse par défaut du module FXM est le :
192.168.0.90.

4. Entrer I'adresse IP dans la page du fureteur web.
5. Le mot de passe par défaut estle : 1111.

6. Entrer tous paramétres des pages suivantes.

2de13
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2.0 PARAMETRES DE LA SECTION « UPS MAINTENANCE »

La présente section illustre les paramétres a programmer dans I'onglet « UPS MAINTENANCE »

et ses sous-sections.

21 UNIT CONFIGURATION

1 LUFPS Specification

w LIPS Monitodng
= Input & Cwtput
=1 Battery & Inverer
1= Relay & Load Shed
= User Input

U Malntenance
=1 Unit Configuration
i=} Battery

= Inverter

P

=1 Relay & Load Shed
=} Time & Date

=1 P asswond

= ey

= User Input
B Event Manager
¢ Upgrade Files
1=} Configure Site Inform ation
w Communications
=3} Configure TCP/IP
=} Configure SNMP
=1 Email Motification
=1 Test Email
o Keep Alive

Courrent Haw
Unit Name / ID 951- N-D /6380 Est (C_981- N-D /6380 EsL)
AC Cutput. 5 hutdown i On_ || Off
DC Output Shutdown (On==047. 10s delay) Off _On_|[_ Off
Bypass Mode Ot On || Df
Temperature in Fahrenheit D On || O
Fower Quality or AVR AVR Quality || AR
Senss - Normal or Generator Marmal ~ Gen || Normal |
Automatic Frequency Detection Dizabled Enabidy | Disabled )
Fated Freguency 60 Hz [ 60 -
Rated Input Valtage 120 VAC ' 120 =
Line Gualify Time | 3 Sec 3 5
Status Refresh Time | 1 5ec i

Restore Defaulis dgpda:e Configuration[

Le champ « Unit Name / ID » doit contenir le numéro d'intersection et le nom de l'intersection.

Le champ « Automatic Frequency Detection » doit &tre désactivé (Disabled).

La configuration doit &tre sauvegardée en appuyant sur le bouton « Update Configuration ».
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2.2 BATTERY

UPS HODE Blanns
Ling Faks
i UF3 Speciication Battery Primary Confipuration |

Cument e

Raled Eattery Vellage 43 VDO [ a8 -

Battzry Charging Method Standarc Standard I

ar input

* LFS Mainisnancs Update Configuration

= Uit Carfiguration
= Baltary

s INWETE

Baliery Test

(= Tima & Data Currank i

= Password Test o i D‘J—-—M

] Usar Input Tect Depih-af-discharge 20 % 20 _J
——

¥ Event Manager

¥ Upgrads Flies Updata Configuration

= Configure Site Information

* Communicalian:
= Configure TCRIP
< Configure SHMP FAulo Batlery lest Sailngs
= Email Maliicafion currant e TRETT
& Test Ema Enable Auin Batery Test On A on o %,
= Keep Alve Dy Monday | Morday mk
T (Rh-rmm-5 &) Q00000 oo -| 00 "E j
Testirtzarval In Week 4 4 /
——

Update Configuration

Hattery Configuration
Current

Standard Charger Mode Aulo l At -
Temperaure Compensation =50 eIl A0 A
Max Charger Current 10 A 10

Law E&ttery Viarning 0% )
Peulart Mumber 1.1000 1.1000
Capacity 100.00 &h 100.00
Battary Qipan-Clrcult violtaga 5136 VDG L 5138

Low Yoltage Disconnect 42 VDO | 42 .
Low Voltage Reconnert 4B DG | 48 .

{ Update Configuration :'

Le champ « Test » doit &tre activé a « On » et le pourcentage de « Test Depth-of-discharge » a
w20 »

La sous-section « Auto Battery Test Settings » doit étre activé (On) et étre programmée pour les
lundi & minuit a un intervalle de 4 semaines (Monday, 00 :00, 4) .

La configuration doit &tre sauvegardée en appuyant sur le bouton « Update Configuration ».
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23 INVERTER

UFE MODE Alarms
Lime

FaLiliz

i} UPE Specification Inverter Control .

* UFPS Monitoring

Current p—— |
;'_-.] :npu-_ & GL.'[F'LIT - e EW —
n1 Battory & Inverter Inverter Enabled[isabled Enabled Enﬂl:-lju_:l_;.,hsabled
;ﬁ.] QE'H'& & Load Shed Irnverler O O Off | Cn , Ciff
0] User Input Inverter Off Delay Time 0 Sec fl

+UFE Maintenance

[=] Unit Cenfiguration Inyerter Cutoff Dizabled | Enabied || Disablad
[ =
ie. Atk Inverter Cutoff Threshold [42 46]V 42.0 VOC 420

rg1
] Inverter

o Relay & Load Shed
i (U pdate Configuration[)
=] Time & Date — ——

=1 Pagsword
o} User Input

F Event Manager Inverter Counter & Timer

b Upgrade Files

=1 Contigure Site Inform ation
o i A Inverter Qoourences 22
* ommunications

£<3 Gonfiqure TCP/IP Accumulated Inverter Time Ohr 17min
) Configure SMNMP

1o Email Notification

Clear Inverter Counter & Timer

=] Test Email
] Keep Alive

Le champ « Inverter Enabled/Disabled » doit étre activé (Enabled).
La configuration doit &tre sauvegardée en appuyant sur le bouton « Update Configuration ».
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24 RELAY & LOAD SHED

Technolot
e

UFE MODE Alarmz
Line

Faultz

= URS Specification Relay Configuration

» UPE Monitoring Ermant Action ;
g - = ...-"'-M"H._
=] Input & Cutput e / On Batt
) Battery & Inverter Sty 11 2 On | |SiRE L il \\
a1 Relay & Load Shed Relay C2 Off [ on || off Low Battery '-J
=1 User Input ] |
R : ) Low Batt /
» UPS Maintenance A G il L_Cn 2 i -
ra1 Unit Configuration Ralay Cd Off [ on |[TOff ] || Timec | Ei|
PR e T i |
b Sattery Relay G5 Off [ on |[off | ,,-ﬁm---,.;!
o] Inverter = -
4 Relay & Load Shed Relay C6 On EE | Off {-.._E’demal ) .3)
1 Time & Dste Fan on Temperatura 56°C 55 |
=} Password '
=) User Input
b Event Manage:

k Upgrade Files

=} Configure Sita Information

w Communications Load Shed Timer Configuration
{=} Configure TCP/IP

Tirme Remaining Time Set
i« Configure SNMP . ;

; F'r_!-“"l_; Timer 1 2hbr Ornin Osec 02 =] 00 = 00 =
=} Email Notification — s e -
{=} Test Email Timer 2 2hr Ornin Dgec 02 | 00 .| OO0 &

i} Keep Alive Timer 3 2hr Ornin Osec g2 -| 00 - oo -

| pdate Canflgurarjm|

Time OF Day Action Configuration

Time Period 1 Time Period 2
Action Enabled [ On |[ OF ] [ On [ OF
Start Time 0 &l 0 B 0w - o0 -
End Time [ 08 Bl 80 B e &= o0 3

U pdate Configuration

i

Les relais doivent &tre programmés avec les configurations suivantes :
Relay C1: On Battery, Relay G2: Low Battery, Relay C3: Low Battery, Relay C4. External VDC.
La configuration doit &tre sauvegardée en appuyant sur le bouton « Update Configuration ».
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2.5 TIME & DATE

Eﬂlﬁb" Alpha Technologi
FaM

LIPS MGDE Alarms
Line

Faukz

1= UPS Specification Time and Date Setlings

wUPS Monitaring P News
1 Input & Outpat
% Battery & Inverter - Synchronize Time with Computer e
rd Relay & Load Shed 24 Hour Clack On On O ™,
ra? Usar Input Enable Daylight Savings Time Off f"_. C.J.n | i Off \1
w UPS Maintenance Set Date 16-12-14 II | December » 14> 2016 |
e} Lnit Configuratic T 1 T
1=} Unit Configuration Set Time 1B2417 \ 18 «| 24 <] 17 ‘/
=1 Battery - - =
) Dat= Format venon | N[ vvanon
r! Relay & Load Shed - — TE—
= Time & Date (lLIpdatE Cnnﬁg_lratinn)
ol Password i —

=1 User input
B Evert Manager
¥ Upgrade Files
=1 Configure: Site Inform ation
w Communications
=1 Configura TCPAP
1= Configura SHMP
f=1 Email Notification
=X Test Emai
=3 Keap Alive

Entrer la date et I'heure.
La configuration doit &tre sauvegardée en appuyant sur le bouton « Update Configuration ».
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26 PASSWORD

LIPS MODE Alzrn=
Line Fadls

3 UPS Specification Password Configuration

w LIPS Menitoring

=1 Input & Chotput
i=} Battery & Inverter New Password lf
! Relay & Load Shed Corfirm Mew Password \.\ ever

i User Input \-__-/

w |IP5S Maintenance ‘
=1 Unit Configuration
T Batlery

) Inverter
v Relay & Load Shed
=} Time & Date

i=} Password
o3 Usar Input
b Event Manager
¥ Upgrade Files
=1 Configure Site Information
w Communications
a1 Corifigure TCP/IP
i Corfigure SNMP
=1 Email Motific ation
I=1 Test Email
el Kaap Alive

Entrer le mot de passe fourni par le représentant de la Ville de Montréal.
La configuration doit &tre sauvegardée en appuyant sur le bouton « Update Configuration ».

Please Enter Password

e ——

I ( #d ) |

[ SE———

Canc el] Login

Confirmer le changement de mot passe en entrant « 1111 » et appuyer sur « Login ».
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2.7 USER INPUT

UF5s MCOE MRS
Lime Fauls
=1 UPS Specification User Input Configuration

w PS5 Maonitoring
' Input 1 Input 2 | 3 Input 4
Ial Input & Chutpet npu. el npi.!t e
it & [wedter Type Edge Ingger - Leval loggle - Edge Irgger - Edge figoer -
& Load Shed Laveal L . L . L . L v .
¥oEi ) et Action #1 Self Test = Uszer Alamn On - Shutdown Cn = BMons -
w PS5 Maintenance
T=} Uit Configuration Action #2 Fane - Lser Alarm OF - Shutdown OF - Nona -
=1 Battery
i Ireester Update Confiquration
= Hatay & Load Shed

e & Date
=} Fassword
=} User Input

k Event Manager

& Inforrmation

Zonfigure TCPIIP
el Configure SHVP
sl Email Notification

= Test Email

S'assurer que les informations correspondent a celles illustrées ci-dessus.
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3.0 CONFIGURE SITE INFORMATION

La présente section illustre les paramétres a programmer dans l'onglet « CONFIGURE SITE
INFORMATION »_

ologies
on Modula

UPS MOOE Alars
Ling Fauks

i} UPS Specification

. 3 aite Information
+ LIPS Menitoring . !

= Input & Output : - ——— - —— - =
"7 Battery & Inveriar Site Mame : /"EIEH - Nntn::h.Dame.-.r B30 EEE\.
n2 Refay & Load Shed City Mortreal
i=} Liser Input Prov./ State/Region [ CQuebac

» JPS \ﬂzlrt:inc n-:u:.r Country I\ Canada
=3 Unit Configuration - S ;
r Battery Contact Name \ CGhU /
Tl Inverter Fhone Number \..__ 514-872-5193 ‘_‘/

=1 Relay & Load Shed e

= Time & Date Apphy Settings
3 Passwoed

i} User Input
b Event Manaper
} Upgrade Files
o Configure She Information

w Communications
v Configure TCEIIP
=} Configure SNMP
=3 Emall Matific ation
] Test Email

= Keep Alive

Entrer le numéro d'intersection et le nom de lintersection dans le champ « Site Name ».
Entrer le reste des informations tel qu'illustré ci-dessus.

La configuration doit &tre sauvegardée en appuyant sur le bouton « Apply Settings ».
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40 COMMUNICATIONS

La présente section illustre les paramétres a programmer dans I'onglet « COMMUNICATIONS »
et ses sous-sections.

41 CONFIGURE TCP/IP

Sy S
ul JJ_LI Alpha Tec

— U

ol UP3 Specification Internet Protocol (TCPNP) Properties

» LIPS Monitoring [
o] Input & Output - Obtain an IP address automatically
=] Battery & Inverter IP Address ,/ \-,
(<] Ralay & Load Shed Subnet mask \ 255 255 255 0 1)
w User Input

+ UPZE Mainlenance Dost] ot ver 2 \\‘-5. — = 1‘4
fel Unit Configurstion Obtain ONS server address automatically e
(=] Battery Frofomed DNS server 0.00.0
o5 Irnrertar Alternate DNS semver . 0000
] Relay & Load Shed -
] Time & Date

[=] User Input
P Even: Manager
p Upgrade Files
) Configure Site Irformation
» Communications
=] Configure TCPAP
=] Configure SMMP
o1 Email MNotification
0} Test Email

-\.-h g

1= Heep Alive

Entrer dans le champ « IP Address » l'adresse IF fournie par le représentant de la Ville de
Montréal.

Entrer dans le champ « Subnet mask » le masque réseau qui est : 255.255.255.0.

Entrer dans le champ « Default gateway » la passerelle par défaut foumnie par le représentant de
la Ville de Montréal.

La configuration doit &tre sauvegardée en appuyant sur le bouton « Apply Settings ».
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4.2 CONFIGURE SNMP

ologies

on Module

LIPS MOCE Alerms
Line

Faukx

BUPS Specification SNMP Settings .

» LIF5 Montonng

o3 Input & Chutput -""'F.--_-_-__--""'-

i3 Battery 5: [rverter SNMP Community /. F_)_l.lbl.ic \
r] Relay & Load Shed SMMF Trag Port { 182
=3 Lsar Input Broadcast \\ L
w UF3 Maintenance 7 =
SNMP Trap |P Add 10.226. 34 50
f3 Unit Configuration r e=s l\"“--___--'“"/

w3 Battery

::: meerter A‘F‘F’Y bettlngs.
o1 Relay & Load Shed

me & Date

o
=1 Password
ra} Lksar Input
wEvent Manager
1 Alarms & Faults
=3 Event History
=] All Events
w Lpgrade Files
=1 Upgrade FXM Firmware
fal Upgrade Com Module
=) Configure Site Information
w Communications
fa1 Configure TCR/IP
=1 Confiqure SNMF
fal Email Motification

=1 Keep Alive

Entrer « public » dans le champ « SNMP Community ».

Entrer « 162 » dans le champ « SNMP Trap Port ».

Entrer « 10.226 3450 » dans le champ « SNMP Trap IP Address ».

La configuration doit &tre sauvegardée en appuyant sur le bouton « Apply Settings ».
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4.3

EMAIL NOTIFICATION

UPS MODE
Line

BUPS Specification
PS5 Monitoring
i=1 Input & Cutput
=] Battery & Imverter
i) Relay & Load Shed

a1 Liser Input

wUPS Maintenan: e
=1 Urut Comhguration

=] Battery

=1 Password

a1 U=ar Input

ent Manager
Marms & Faults

=] Event Histony

151 All Events

k Lip

g |nformation

TG SRS

w Comi
1x] Configure TCP/IP
=1 Configure SNMP
] Email Notification
] Test Email

ol keep Aliva

Email

Add Destination  Remove Destination

——
To (.‘_Eil’_c_ cormugville montreal oo _::_3_)
CC:
Subyect

11 Motify if a fault occurs

1#1 Motify if an alam occurs

19 Motify of other events

.Apply Sellings

SMTP Server Addrezs 10,9612 .30
SMTP Server Port 25
From Address h‘lfc.cgmu@uille montreal.ge.o

Apply Settings .

Entrer « info.cgmu@ville. montreal .qc.ca » dans le champ « To ».

Entrer « 10.96.12.30 » dans le champ « SMTP Server Address ».

Entrer « 25 » dans le champ « SMTP Server Port ».

Entrer « info.cgmu@ville.montreal.qc.ca » dans le champ « From Address ».

La configuration doit &tre sauvegardée en appuyant sur le bouton « Apply Settings ».
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Spécification technique Cable B
DT-4802
1.0 OBJET

La présente spécification technique a pour objectif de définir les exigences minimales de la Ville de
Montréal en ce qui a trait aux caractéristiques et aux critéres d'évaluation des cables servant a raccorder le
point d'alimentation électrique au contrdleur de feux de circulation.

Selon l'alimentation électrique spécifiée sur le plan, le cable B peut &tre composé de :
= Deux (2) cdbles monoconducteurs pour 120 volts*;

=  Trois (3) cables monoconducteurs pour 240 volts*.

2.0 REFERENCES

La présente spécification renvoie a I'&dition la plus récente des documents suivants :

Association canadienne de normalisation :

CAN/CSA C22.10 « Code de construction du Québec — Chapitre V — Electricité — Code canadien de
I'electricité, Premiére partie et modification du Québec ».

CAN/CSA C22 2 n°0 « Exigences générales — Code canadien de I'électricité, Deuxiéme partie ».
CAN/CSA C22 2 n°0.3 « Test Methods for Electrical Wires and Cables =».

3.0 LEXIQUE

Contrdleur de feux de circulation : Ensemble de lunité de contrile des feux de circulation d'une
intersection, des composantes externes et du coffret.

Point d'alimentation : Lieu physique ol la Ville prend livraison de I'énergie électrique, par

exemple une chambre de tirage de la Commission des services
électriques de Montréal (CSEM) ou le boitier de sectionnement
dans le haut d'un fiit dans le cas d'une alimentation aérienne.

4.0 EXIGENCES MINIMALES

4.1 EXIGENCES GENERALES

Ensemble de deux ou trois (selon I'alimentation électrique) cables monoconducteurs de calibre 6 AWG
de type RWU-90 (XLPE), composés de brins de cuivre toronnés, et contenus dans une enveloppe en
polyéthyléne (PE) offrant une isclation de 1 000 V.

Les cables doivent étre conformes aux normes spécifiées en référence.

-
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4 Montréal 3

Spécification technique Cﬁb'& B
DT-4802
4.2 EXIGENCES TECHNIQUES MINIMALES
Ces exigences s'appliquent & chacun des deux ou trois
cdbles formant le cable B.
(cisie )
TYPE - MOMOCONDUCTEUR
RWU-30 (XLPE)
DIAMETRE DU CABLE 8,72 MM
CONDUCTEURS
NOMBRE DE CONDUCTEURS : 1
CALIBRE - 6 AWG
TYPE : TORONNE
MATERIAU CUIVRE
COULEUR : VOIR TABLEAU 4.1
GAINE EXTERIEURE
MATERIAU PVC souPLE
EPAISSEUR MINIMALE DE PAROI 2,03 Mm
ISOLATION ELECTRIQUE 1000
VOLTS
MARQUAGES INDELEBILES SUR LA GAINE -
= NOM DU FABRICANT OU SA MARQUE DE PREPAREE PAR :
COMMERCE;
*  NUMERO DE PRODUIT DU FABRICANT,
" CALIBRE DU CABLE. Y.

Le tableau suivant spécifie les couleurs des cables
composant le cable B.

Tableau 4.1 Couleurs des cibles

DANIEL HEBERT, ING., M. SC. A. - GENIVAR
{010 - 129998)

\-

VERIFIEE PAR :
CABLE N° Foncrion COULEUR
1 MNeutre Blanc
2 Phase 1 Rouge
q* Phase 2 Noir STEFHAN KELLNER, ING., M. 5C. A. - GENIVAR
(010 - 127940)
*  requis seulement dans le cas od Falimentation est de
240 Volts.
Version 1 2012-12-03 Page 2 sur 2
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ANNEXE H

DT-4820 - CABLE T






Ve -
Montréal &5 cabre T

Spécification technique (Ethernet catégorie 6 pour installation
DT-4820 extérieure)
1.0 OBJET

La présente spécification technique a pour objectif de définir les exigences minimales de la Ville de
Montréal en ce qui a trait aux caractéristiques et aux critéres d'évaluation du cable T, utilisé pour assurer
une liaison réseautique entre deux équipements dont I'un prend en charge les échanges au sein d'un
réseau local (LAN) ou étendu (WAN). La spécification technique se limite aux informations disponibles au
moment de I'écriture de celle-ci.

2.0 REFERENCES

La présente spécification renvoie a I'édition la plus récente des documents suivants :
Association canadienne de normalisation :

CAN/CSA C22.10 « Code de construction du Québec — Chapitre V — Electricité — Code canadien de
I'electricité, Premiére partie et modification du Québec ».

CAN/CSA C22.2 n°0 « Exigences générales — Code canadien de I'électricité, Deuxiéme partie ».
CAN/CSA C22.2 n°0.3 « Test Methods for Electrical Wires and Cables ».
Telecommunication Industry Association :
ANSI [TIA / EIA 568 B.2-1 — « Balanced Twisted Pair Cabling Components ».
TIA 568 C.0 (2009) - « Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises».
Organisation internationale de normalisation :

ISOJAEC 11801 (2002, Amendment 1 (2008), Amendment 2 (2010)) - « Information Technology —
Generic Cabling for Customer Premises » (Category 6).

Insulated Cable Engineers Association :

ICEA 5-102-700 (2004) « Standard for Category 6 Individually Unshielded Twisted Pair Indoor Cables
(With Or Without An Overall Shield) For Use In Communications Wiring Systems Technical
Requirements ».

Military Specification :

MIL-C-24640A (1995), « General Specification for Cables, Light-weight, Electric, Low Smoke, for
Shipboard Use », Water Penetration Requirement.

Union européenne :

Directive RoHS 2002/95/EC - « Directive on the Resfriction of the Use of Certain Hazardous
Substances in Electrical and Electronic Equipment ».

\-
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 Montréal 3

Spécification technique

Cable T

(Ethernet catégorie 6 pour installation

DT-4820 extérieure)
séparateur physique et la gaine extérieure est rempli
3.0 LEXIQUE d'un gel permettant de repousser les infiltrations d'eau.

Liaison réseautigue

Lien de communication assurant I'échange de
données en deux (2) composants physiques
distincts, tel que routeur, commutateur
(« switch »), concentrateur (« hub »), carte
réseau. Ce lien prend en charge I'ensemble
des protocoles Ethernet & des vitesses variant
de 10Mb/s & 1000 Mb/s « 10BaseTX,
100Base TX et 1000Base TX ».

4.0 EXIGENCES MINIMALES

4.1 EXIGENCES GENERALES

Cdble de huit (8) conducteurs en cuivre solide
de calibre 23 AWG, torsadés par paire. Le
nombre de torsades par paire différe selon la
paire de cables pour éviter la diaphonie
(« crosstalk ») entre les paires. Chaque
conducteur est isolé a laide de polyoléfine
(PO). Les paires de cables sont isolées les
unes des autres par un séparateur physigue,
permettant le maintien en place des cébles et
minimisant les interférences entre les paires
de cables. L'intérieur du céble est rempli avec
un gel empéchant linfiltration d'eau. La gaine
extérieure est composée de polyéthyléne
(PE).

Le cable doit étre conforme aux normes
spécifiées en référence.

PARTICULARITES -

Le cable décrit dans la présente spécification
technique est fabriqué pour étre enfoui
directement dans le sol ou installé en conduit.
Sa gaine posséde les caractéristiques
permettant de protéger les conducteurs contre
I'eau, et les rayons ultraviolets du soleil. Il peut
éfre installé tant a lintérieur qu'a l'extérieur;
'espace intérieur entre les conducteurs, le

4.2 EXIGENCES TECHNIQUES MINIMALES

s

-

CABLE
MULTICONDUCTEUR A PAIRES TORSADEES

TYPE : MULTICONDUCTEUR
DIAMETRE NOMINAL DU CABLE (mm) 6,35
CONDUCTEURS
MOMBRE DE CONDUCTEURS : 8
CALIBRE : 23 AWG
TYPE : SOLIDE
COMPOSITION 4 PAIRES
MATERIAU : CUIVRE NU
JSOI ATION DES CONDUCTEURS
MATERIAU : POLYCOLEFINE
COULEUR : DISTINCTE POUR CHAQUE
CONDUCTEUR
TEMPERATURE D'OPERATION (°C) : -45 A +80
TEMPERATURE D'INSTALLATION (°C) -30 A +60
|SOLATION ELECTRIQUE : 300V RMS A60-C
FORCE DE TIRAGE MAXIMALE (KG) 14.5
RAYON DE COURBURE MINIMAL (MM) 254
SEPARATEUR
MaTERIAL POLYCOLEFINE
GAINE EXTERIEURE
MATERIAU : POLYETHYLENE (PE)

MARQUAGES INDELEBILES SUR LA GAINE -

=  NOM DU FABRICANT OU SA MARQUE DE
COMMERCE;

=  NUMERO DE PRODUIT DU FABRICANT;

= NUMEROTATION DE LA LONGUEUR RESTANTE
DU ROULEAU EN PIEDS (DE 1000 JusQu'A 0).

/

\-
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 Montréal 3

Cable T
Spécification technique (Ethernet catégorie 6 pour installation
DT-4820 extérieure)

Connector System Inc et

La figure 4.1 illustre les différentes composantes
111508080090H34.

du cable spécifié.

Ce cdble comporte habituellement les

couleurs de conduciewrs suivantes - Figure 4.1 Detail du cable Ethernet Cat & General

Cable 7136100
= Bleu/ Blanc avec rayure bleue;

Détail du cible Ethernet Cat & de margue
“Ganeral Cable”™ at modéle 7136100
pour installation extérieurs
eliou en conduit

Culivra nig
+ Brun/ Blanc avec rayure brune. ,-'ﬁ' Séparatour de

"\
A\, Potyaiepnine o)

» Orange / Blanc avec rayure orange;

= Vert/Blanc avec rayure verte;

4.3 CONNECTEUR SPECIFIQUE POUR LE

de modéle :

CABLET

Afin de protéger les conducteurs contre I'eau,
'espace intérieur entre les conducteurs et la
gaine extérieure est rempli d'un gel permettant
de repousser les infiltrations d'eau et les
conducteurs sont recouverts d'un isolant
légérement plus épais qu'un autre cdéble
Ethemet ne possédant pas ces caractéristiques.
Ainsi, un connecteur préconisant linstallation
des huit (8) conducteurs sur une méme rangée
ne pourra é&tre installé sur ce céble. Le

Iy Al /

Gang sdanisum
Polyéthyléne (PE]

.‘\ D

® }@

S parateur oe i
Palyoléghina (PO 3

DISPOSITION DES CABLES
DANS LA GAINE

\ ¥

O=l _hydlu1uu -]

DETAIL DES PAIRES DE
CONDUCTEUR PAR COLULEL
1 Blanc avec rayura Bleus f Blau
2 ray e
3 Blanc avec rayure Verte | Vert

4 Blanc owe o Bruna B

connecteur & utiliser permet la réparition des
huit (8) conducteurs en altemance sur deux (2)
rangées distinctes. Tel qu'illustré a la figure 4.2,
le connecteur préconisé par le manufacturier
General Cable est de marque Sentinel

Manufacturier :

Source - GENIVAR (2012)

hitp:/Awww _sentinelconn.com/
Revendeurs :
hitp:/hwww _straightroadelectronics.com/sentinel-connector/111508080090H34
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Spécification technique (Ethernet catégorie 6 pour installation

DT-4820 extérieure)

Figure 4.2 Connecteur pour cable T

SENTINEL CONNECTOR SYSTEMS INC.

PIECE NUMERO : 111S08080090HL34 “BREVETE"

CONNECTEUR MODULAIRE POUR HUIT CONDUCTEURS

POUR CONDUCTEURS AYANT UN DIAMETRE EXTERNE
SITUE ENTRE 1.12rmm et 1,22mm

ST MUNI DE CONTACT DE 0,568mm

C OUR CABLE DE TYPE SOLIDE QU TORSADE D'UN
TRE DE 7 87mm
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Source | GENIVAR (2012)

4.4 PROTECTION DU CABLE ET DES CONTACTS DU CONNECTEUR

Un ensemble de protection doit étre installé & chaque extrémité du cable
protection est composé de deux (2) éléments distincts :

Ethemnet. L'ensemble de

* Un recouvrement « boot » doit &tre installé derriére le connecteur RJ45 du céble Ethernet caté
permettant de répartir la tension exercée sur le connecteur, en maintenant droit une certaine
section du cable. Le recouvrement est illustré & la figure 5.1.

* Un couvercle de protection des contacts doit également &tre fourni et installé lorsque le cable
Ethemnet n'est pas immédiatement branché a un équipement réseautique. Ce couvercle a pour
but de protéger les contacts du connecteur RJ45 contre les contaminants présents dans un

-
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” Montréal €3

Spécification technique
DT-4820

Cable T

(Ethernet catégorie 6 pour installation

extérieure)

environnement hostile tels que les cabinets d'équipements extérieurs. Le couvercle est illustré a

la figure 5.2.

L'ensemble formé du cdble, du connecteur et des deux éléments de protection est illustré aux figures 5.3

etsd

Figure 4.3 Recouvrement de protection pour cable Ethernet Cat 6

6,52

= o— 0,00

15,76

4,93 304

4,43
9,36

o,44

Recouvrement de protection pour cable Ethernet Cat6

/AR

D

1182

11,82

’ il 50 Manufacturier : Networx
Modéle; AC-EBxx

Jugu
q000a

Liste des couleurs disponibles: il suffit de remplacer les *xx” dans

la numers de modéle par les lattires majusculas salon la coulaur

désirda; BK = noir BL = bleu GN = vert GY = gnis
OR = orange RD =rouge WH =blanc YW = jaune

Source | GENIVAR (2012)
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Spécification technique (Ethernet catégorie 6 pour installation
DT-4820 extérieure)

Figure 4.4 Protecteur de contacts pour connecteur RJ45

Protecteur de contacts pour connecteur RJ45

Fournisseur: Video Products Incorporated
Piéce No : CVR-RJ45PLG

— 13,3 —»
d—?lg =
T -i--"--....__- . . |
13,2 9.4 85
l . .
— 145 —»
o 15.5 >

Toutes les dimensions sont en millimétres {mm)
Source - GENIVAR (2012)

Figure 4.5 Eléments avant I'installation sur le connecteur RJ45

Source - Ville de Montréal (2012)

Figure 4.6 Eléments installés sur le connecteur RJ45

Source : Ville de Moniréal (2012)
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” Montréal &3

Cable T
Spécification technigue (Ethernet catégorie 6 pour installation
DT-4820 extérieure)
5.0 EXEMPLE

PREPAREE PAR :

Cable de marque General Cable, numéro de piéce 7136100.
Connecteur de marque Sentinel Connector System Inc. et modéle 111508080090H34.
Recouvrement de protection pour cable Ethernet Caté de margue Networx et modéle AC-BBBEK .

Protecteur de contacts pour connecteur RJ45 de marque Video Product Inc. et modéle CVR-RJ45PLG.

/-"," / XYL{’/_{ £ ...r'.z...-"»;;i.' —

mmu Heaeﬁr ING. - GENIV
7 (010, 129998)

VERIFIEE PAR :

4Ln .

I

STEPHAN KELLNER, ING., M. 5C. A. —
(D10 - 127940)

~GENIVAR
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ANNEXE |

DT-4822 — CABLE V






4 Montréalﬂ%} Cable V A

Spécification technique (Cable de continuité de masse)

DT-4822

1.0 OBJET

La présente spécification technique a pour objectif de définir les exigences minimales de la Ville de
Montréal en ce qui a trait aux caractéristiques et aux critéres d'évaluation des cables servant a faire la
continuité de masse des équipements de feux de circulation.

2.0 REFERENCES

La présente spécification renvoie a I'&dition la plus récente des documents suivants :

Association canadienne de normalisation :

CAN/CSA C22.10 « Code de construction du Québec — Chapitre V — Electricité — Code canadien de
I'electricité, Premiére partie et modification du Québec ».

CAN/CSA C22.2 n°0 « Exigences générales — Code canadien de I'électricité, Deuxiéme partie ».
CAN/CSA C22.2 n°0.3 « Test Methods for Electrical Wires and Cables ».

3.0 LEXIQUE

Continuité de Masse: Ce conducteur assure la continuité de masse entre les équipements de feux de
circulation et relie ces équipements a la MALT (Mise A La Terre) du cofiret de
branchement.

4.0 EXIGENCES MINIMALES

4.1 EXIGENCES GENERALES

Cable monoconducteur de calibre 6 AWG de type RWU-390 (XLPE) composé de brins de cuivre toronnés et
contenus dans une enveloppe en polyéthyléne (PE) offrant une isolation de 1 000V.

Le céble doit &tre conforme aux normes spécifiées en référence.

\-
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4 Montréal §3

Cable V
Spécification technique (Cable de continuité de masse)
DT-4822
4.2 EXIGENCES TECHNIQUES MINIMALES
f CABLE )
TYPE : MONOCONDUCTEUR
RWU-90 (XLPE)
CONDUCTEURS
NOMBRE DE CONDUCTEURS * 1
CALIBRE : 6 AWG
TYPE : TORONNE
MaTERIAU CUIVRE
COULEUR VERT
GAINE EXTERIEURE
MaTERIAU PVC sOUPLE
EPAISSEUR MINIMALE DE PAROI (M) - 203
MARQUAGES INDELEBILES SUR L& GAINE :
= NOM DU FABRICANT OU SA MARQUE DE
COMMERCE;
»  NUMERC DE PRODUIT DU FABRICANT,
= CALIBRE DU CABLE.
. J
REVISION 0.0 PAR VILLE DE MIONTREAL
CIUANG THINH LE, ING.
{010 - 107393)
\ Version 0.0 2014-05-30 Fage 2 sur 2 /
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ANNEXE J

DT-4824 — CABLE X






" Montréal €3

Spécification technique

Céble de télémétrie (cable « X »)

DT-4824
1.0 OBJET

La présente spécification technique a pour objectif de définir les exigences minimales de la Ville de
Montréal en ce qui a frait aux caractéristigues et aux critéres d'évaluation des cables de télémetrie
(cable X). Ce cable sert & établir une liaison de communication, qui est basée sur le protocole R5-485 a
trois conducteurs, entre deux contrdleurs de feux de circulation.

2.0 REFERENCES

La présente spécification renvoie & I'édition la plus récente des documents suivants :
Association canadienne de normalisation :

CAN/CSA C22.10 « Code de construction du Québec — Chapitre V — Electricité — Code canadien de
I'électricité, Premigre partie et maodification du Québec ».

CAN/CSA C22.2 n°0 « Exigences générales — Code canadien de |'électricite, Deuxieme partie ».
CAN/CSA C22.2 n°0.3 « Test Methods for Electrical Wires and Cables ».

Electronics Industry Association :

ElA RS-485.

International Municipal Signal Association :

Spécification 40-2 des cables de I'lMSA.

3.0 LEXIQUE

Contréleur de feux de circulation : Ensemble de l'unité de controle des feux de circulation d'une
intersection, des composantes externes et du coffret.

Télémétrie : Technologie qui permet la mesure a distance et la journalisation
d'informations d'intérét vers le concepteur du systéme ou un
opérateur.

4.0 EXIGENCES MINIMALES

4.1 EXIGENCES GENERALES

Cable composé de trois (3) paires de conducteurs torsadés entre eux, de calibre 19 AWG en cuivre
solide, individuellement isolés au polyéthyléne haute densité (HDPE), avec un blindage en ruban lamine
de cuivre recouvrant les conducteurs isclés, le tout contenu dans une enveloppe en polyéthyléne (PE).

Le céble doit &tre conforme aux normes spécifiées en réference.

Version 0 2012-02-28 Page 1 sur 2
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i Montréal €3

DT-4824
PARTICULARITES : Les couleurs de lisolant des conducteurs

" : ) - sont les suivantes (par paires)
Ce cable est congu pour une installation exteneure, en (par p )

plus d'étre muni d'une protection contre les rayons « Bleu/ Blanc,
Itravi . L'enveloppe lyéthyléne met
TGN, LSRR B FORIS e e Orange / Blanc;
également que le cable soit enfoui directement.

s Vert/Blanc.

4.2 EXIGENCES TECHNIQUES MINIMALES La figure suivante illustre les differentes

\

( ciate i composantes du cable spécifie.
MULTICONDUCTEUR A PAIRE TORSADEE AVEC BLINDAGE Figure 4.1 Composantes du céble X
TYPE . MULTICONDUCTEUR Cible Belden 603555
DIAMETRE NOMINAL DU CABLE (mm) : 10,77 - Grolsamanis

(rubsan Iaming Conducteurs
e culvrn) n
CONDUCTEURS
MNOMBRE DE CONDUCTEUR : 4]
CALIBRE : 19 AWG
TYPE : SOLIDES Ialant
bl e g
COMPOSITION | 3 PAIRES Envelappe de " L:I.DPE!.
Polyéthybine (PE)
MATERIAL CUINVRE MU
RESISTAMCE ; 8,10/ 305 METRES
5.0 EXEMPLE
fsoL ATION DES CONDUCTEURS Cable de margque BELDEN numero de serie
MATERIAL : POLYETHYLENE HAUTE DENSITE (HDFE) 603555.
TEMP. D'OPERATION (°C) <30 A+BO
|SOLATION ELECTRIQUE : 300VRMS ABOC
COURANT MAX.. 1,8 A PAR COND. A25°C o
PREPAREE PAR :
BLINDAGE ; o,
» ) " PPy Ve
MATERIAU RUBAN LAMINE DECUNRE | ~ 7 A, 274 7/ I S D
GAINE EXTERIEURE DANIEL HEBERT, ING. - GENIVAR
: . (0lQ—129998)
MATERIAL ; POLYETHYLENE (PE)
EPAISSEUR MOYENNE DE PAROI (mm) : 1,14
MARGQUAGES INDELEBILES SUR LA GAINE VERIFIEE PAR :
= NOM DU FABRICANT OU SA MARCQUE DE .
COMMERCE, {
= NUMERD DE PRODUIT DU FABRICANT, - -
=  CALIBRE DES CONDUCTEURS FORMANT LE STEPHAM KELLMER, ING., M. 5C. A. - GENIVAR

L\ CABLE. ) (010 —127940)
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ANNEXE K

DN-4218 — JUPE POUR COFFRET UPS
(INSTALLATION SUR SOCLE)






FORMAT AV medrique (266 x 411}
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408

279 ,

-

128

®
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115,5

TROU @ 25 TYP.

150 128

381
279

O

150

1155

OUVERTURE DU
DESSOUS

®

JUPE - VUE DU DESSUS

Echelle N/A

150

200 ‘

406

JUPE - ELEVATION

Echelle NiA

408

103 103

38
279

51

200

OUVERTURE DU
DESSUS

90,5

EPAISSEUR
6,35 mm

JUPE - VUE DU DESS0US

Echelle MiA

Les cotes sont en millimétres

L'acier doit étre conforme & la norme CAMMCSA G40.21M de type
A50W & lMexception des plagues d"assises qui doivent &tre
conformes & la norme CAM/CSA G40.21M de type 350WT.

Toutes les piéces d'acier et les boulons doivent dtre
galvanisée & chaud selon les exigences de la norme
CSA-G184-FMB2 (C2003).

Les bords coupés de plaques et membrures d'acier doivent étre
lisses et exempis de fissures, de creux et de cassures. Les bords ne
doivent pas &tre coupés manuellement au chalumeau.

Le soudage doit &tre effectué par une compagnie cerifiée par le
Bureau canadien de soudage (CWBEB) en vertu des exigences de la
norme CAMICSA W47.1-FD3 "Cerification des compagnies de
soudage par fusion de I'acier”. LA division 2 est exigée pour les
fravaux spécifiés sur le dessin.

Les soudures doivent &tre exécutées conformément & la norme
CAMNICSA WEB-03.

Critéres de conception:

Selon Mappendice A3.2: Charges dues au vent sur les supporis
d'équipements routiers et les membrures &lancées de la norme
CAMNICSA-58-00.

Selon le tome Ill: Ouvrage d'art du MTGQ.

Iép:is.s.eur de verglas: 31 mm radial

Vent: (1/50 ans): 0.41 kPa (zone 1)

Peinture: Couleur RAL-8005 & appliquer par pulvérisateur
électrostatique sur toutes les surfaces extérieures un revétement
en poudre thermodurcissable de type polyester noir texturé ayant
20 +/- 5 unités de lustre 4 80" d'angle d'incidence. L'épaisseur du
feuil aprés cuisson doit &ire de 4 mils minimum. L'adhérence du
systéme de peinture au subjectile ne doit pas &ire inférieurs & la
classification 28 de la norme ASTM D3359 méthode B. La
préparation des surfaces doit rencontrer les exigences du devis.

Une membrane en néopréne avec cuveriures pour les enirées de
cébles et les boulons d'ancrage doit étre fournie afin de
permetire l'installation du coffret sur la jupe prévue & cet

effet.

.,

-~

Montréal

Service des infrastructures, de la voirie

et des transporis

JUPE POUR COFFRET UPS
(SUR SOCLE)

RESF. DU PROJET: DESSINE PAR:

5. Bouchard
DATE:

M. Dahito, ing. jr
APPR.:

A Durlut, ing.

NO DU DESSIN:

DN-4818

TE: ECHELLE:

20170117 NIA

FEUILLE: Y
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