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SOMMAIRE EXECUTIF

Le positionnement de Montréal & "échelle internationale comme métropole
de savoir, de recherche et d’innovation est appuyé sur plusieurs atouts
distinctifs, notamment une présence universitaire sans égale en Amérique
du Nord, un systéeme collégial unique, une industrie technologique forte
dans des secteurs a haute valeur ajoutée, une grande capacité de recherche
qui s‘appuie sur des institutions dynamiques ainsi qu‘un grand bassin de
chercheurs et d'inventeurs.

Nous savons déja que Montréal se classe premiére ville universitaire au
Canada, deuxieme en Amérique du Nord et 10° au monde. Les chercheurs
montréalais permettent a Montréal de se positionner parmi les chefs de file
mondiaux en termes de publications (articles, notes de recherche et articles
de synthese). Les données présentées dans ce cahier nous permettent de
mieux cerner les domaines de recherches en expansion, et ce, autant dans
les publications que pour les brevets octroyés a des inventeurs de |'fle de
Montréal. Nous constatons aussi que ce dynamisme s’accroft d'une période
a l'autre depuis une décennie.

Montréal possede donc des atouts incontournables qui sont de véritables
fondements d'une métropole de savoir et d'innovation. Elle a tout avantage
a soutenir ce dynamisme et a favoriser le transfert de ce savoir et de cette
recherche en innovation.

LES PUBLICATIONS

Entre les années 2003 et 2014, les chercheurs de |'ile de Montréal

ceuvrant dans différents secteurs (postsecondaire, entreprises,

hospitalier, gouvernements) ont réalisé ou participé ¢ la réalisation de
104123 publications. En majorité, ces dernieres ont été produites par le
secteur postsecondaire, mais nous notons aussi des publications réalisées
par les entreprises, le secteur hospitalier et par différentes instances
gouvernementales. Les disciplines qui contribuent le plus au nombre
total de publications sont la médecine clinique, la recherche

biomédicale et le génie.



Le nombre de publications faites en collaboration, que ce soit avec d'autres
institutions internationales, des entreprises ou des gouvernements, est en
hausse au cours des périodes a I'étude. Ces espaces de collaborations créent
un lieu propice a la naissance de nouvelles idées, ce qui active d'autant plus
la grande roue de la recherche, du savoir et de l'innovation.

Les publications sont répertoriées dans 14 disciplines de recherche.
Globalement, les institutions de |'lle de Montréal démontrent un effort
relatif supérieur a la moyenne mondiale dans neuf des 14 disciplines.

Il s‘agit des arts, des champs professionnels, des humanités, de la médecine
clinique, de la psychologie, de la recherche biomédicale, de la santé, des
sciences de la terre et de I'espace ainsi que des sciences sociales.

LES BREVETS

Dans la deuxieme section du document, nous examinons |'évolution dans
I'octroi des brevets. Derriere la notion de brevet, il y a deux mesures que
nous regardons : premiérement, l'octroi de brevet & des inventeurs de |'lle
de Montréal, qui est une mesure de l'activité inventive et, deuxiemement,
l'octroi de brevet & des titulaires de I'lle de Montréal, qui est une mesure de
la propriété intellectuelle. Il y a donc une distinction entre I'inventeur et le
détenteur de la propriété intellectuelle de l'invention. Parfois, il s'agit de la
méme entité (une personne, une entreprise, une université, etc.) et parfois
il peut s’agir de deux entités distinctes.

Le nombre de brevets octroyés a des inventeurs résidents de |'lle de Montréal
a cr entre les périodes & |'étude de pres de 80 % principalement gréce a
deux domaines : électrotechnique et instruments. Nous notons, par contre,
que 73 % des brevets octroyés a des inventeurs de |'lle de Montréal étaient
détenus par des entreprises ou des institutions canadiennes en 2003-2005,
alors, que, pour la période 2012-2014, ce pourcentage est un peu plus de 50 %.



Pour la période 2012-2014, dans les brevets octroyés a des inventeurs de
I'lle de Montréal, nous constatons un effort relatif supérieur a la moyenne
mondiale pour les domaines de la chimie et autres domaines, ce qui inclut
le génie civil et les jeux.

Entre 2003-2005 et 2012-2014, il y a une diminution de plus de 50 %, ou
1011 en nombres absolus, des brevets octroyés a des titulaires de I'lle de
Montréal. Parmi ces titulaires et pour ces mémes périodes, les entreprises
ont vu leur part diminuer, passant de 89 % a 70 %. Le secteur hospitalier
a accru son poids relatif de brevets octroyés a des titulaires de I'lle de
Montréal, passant pour ces mémes périodes de 0,5 % a 2,3 %. Finalement,
le secteur postsecondaire a vu son poids plus que doubler.



INTRODUCTION

Montréal est trés généralement, et de fagon consistante, présentée comme
une métropole innovante et un pdle mondial de savoir. A intervalle régulier,
des publications viennent nous rappeler les caractéristiques marquantes

de ce caractere de « hub » d'innovation. Depuis un an seulement, plusieurs
documents, traitant de I'un ou I'autre des aspects du savoir et de
I'innovation, ont été publiés a cet effet.

Concertation Montréal veut ajouter a cette connaissance de Montréal
comme métropole de savoir, de recherche et d'innovation, en contribuant
une série de cahiers intitulée Regards sur Montréal, métropole de savoir, de
recherche et d'innovation. Ces cahiers présentent des informations colligées
sur divers éléments du caractere d'innovation et de savoir de la métropole
québécoise.

Trois cahiers ont été produits dans le cadre de cette démarche :

| Montréal vue & travers les plus récentes études offre une synthése de
certaines études recensées dans les deux derniéres années.

| Publications et brevets analyse les tendances qui ont caractérisé
I"évolution de la production de publications scientifiques et l'attribution
de brevets a Montréal dans la derniere décennie.

artographie de la recherche et de I'innovation & Montréal propose un
Cartographie de | herche et de | t Montréal prop
portrait des différents acteurs du systéme de I'innovation montréalais.

Par ces cahiers, Concertation Montréal veut fournir aux acteurs et décideurs
montréalais une synthése de I'information permettant de dresser un
portrait de la situation, de mieux saisir diverses facettes de notre métropole
et d'éclairer la prise de décision.



Cette volonté de faire de Montréal, une ville apprenante, de savoir et
d'innovation découle initialement du Sormmet de Montréal tenu en 2002,
ou les participants ont convenu de l'importance d'agir afin que Montréal se
démarque comme une ville apprenante, de savoir et d'innovation et qu’elle
soit reconnue ainsi. Cette priorité fut reprise et approfondie par 250 leaders
montréalais lors du Colloque « Batir une cité apprenante et innovante », en
février 2004, une initiative de la Conférence régionale des élus (CRE)

de Montréal, appuyée par la Ville de Montréal et Montréal International.
Depuis, la vaste démarche « Montréal, ville apprenante, de savoir et
d'innovation » (MVASI) réunit divers acteurs montréalais qui collaborent

4 mettre en ceuvre des actions visant & faire réellement de Montréal une
meétropole de savoir. La démarche est présidée par M. Richard Deschamps,
conseiller de la Ville de Montréal et vice-président de Concertation Montréal.

La présente série est réalisée dans le cadre des travaux de MVASI et, plus
particulierement, de son sous-comité « Valorisation de la recherche et
transfert des connaissances ».

Le présent cahier fournit des informations détaillées sur I'état de la recherche
en examinant les publications et les collaborations de recherche, ainsi

que la détention et l'octroi de brevets. Il est réalisé & partir des données
fournies par I'Observatoire des sciences et des technologies, unité de
soutien a la recherche du Centre interuniversitaire de recherche sur

la science et la technologie.



PRESENTATION DU MANDAT

Dans le cadre de ses travaux sur la valorisation de la recherche et le
transfert de connaissances, Concertation Montréal a confié & I'Observatoire
des sciences et des technologies (OST) le mandat de dresser une premiere
cartographie des activités de recherche sur |'lle de Montréal. Plus
précisément, il s‘agissait de produire une série d'indicateurs concernant

les publications scientifiques et les inventions produites sur |'lle de Montréal
permettant de caractériser les activités de recherche (discipline des
publications, type de technologies des brevets) pratiquées sur I'ile

de Montréal.

Il importe de souligner que les indicateurs de publications et de brevets
rendent compte de I'activité de recherche (ou l'activité inventive) située
tous en amont du processus d'innovation et qu’ils sont donc loin de couvrir
I'ensemble des conditions requises pour faire de Montréal une métropole
de savoir, de recherche et d'innovation. Elles concernent surtout, en fait,

la production de nouvelles connaissances ou de nouvelles techniques qui
sont, potentiellement, a la source d’innovations.

Mentionnons que nous avons fait le choix d’aborder la question sous I'angle
de la valorisation de la recherche, ce qui se traduit par une approche
relativement englobante impliquant, pour ainsi dire, toutes formes

de nouvelles connaissances, de méme que de nombreuses modalités

de réalisation. En ce sens, nous présenterons les données détaillées,
spécialement les données de publications, comprenant les sciences
naturelles et le génie, mais aussi les arts et les sciences sociales.
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1.1 NOTE METHODOLOGIQUE

SOURCES DE DONNEES

Les données présentées ici proviennent de la Banque de données
bibliométriques canadienne (BDBC) construite a partir des bases de
données suivantes du Web of Science (WoS) de Thomson Reuters : Science
Citation Index Expanded (SCIE), Social Sciences Citation Index (SSCI) et Arts
and Humanities Citation Index (AHCI). Ensemble, celles-ci couvrent environ
12 000 revues avec comité de pairs qui sont les plus citées au monde
(sélection de Thomson Reuters) et qui sont aussi considérées comme les
revues les plus réputées et les plus crédibles dans leur domaine disciplinaire
respectif. Elles offrent donc une solide base pour mesurer la production
scientifique des chercheurs montréalais.

Parmi les divers types de documents que recense la BDBC, seuls les
articles, les notes de recherche et les articles de synthese sont retenus dans
la production des données bibliométriques présentées ici. Contrairement
aux autres types de documents (nouvelles, lettres, comptes-rendus, etc.),
ces derniers sont en effet considérés en bibliométrie comme les véhicules
de nouvelles connaissances et de résultats de recherche originaux.

La production de I'lle de Montréal est ici déterminée a partir des
adresses institutionnelles comprises dans les données de chacune des
publications scientifiques.



VOLUME DE PUBLICATIONS

La méthode de dénombrement des publications utilisée par I'OST est
celle des comptes unitaires de présence. Chacune des publications n'est
ainsi comptée qu’une seule fois dans chacun des groupes de chercheurs
indépendamment du nombre de chercheurs qui l'ont cosignée, mais elle
est comptée plus d'une fois si elle est cosignée (produite en collaboration)
par des chercheurs de groupes différents. La somme des publications
réalisées en collaboration avec chacun des pays étrangers est supérieure
au nombre total de publications réalisées en collaboration internationale,
puisqu’une méme publication en collaboration internationale peut
impliquer plus d'un pays.

REPARTITION DISCIPLINAIRE

La classification utilisée pour délimiter les divers domaines de recherche
est, pour l'essentiel, celle qu’utilise la National Science Foundation (NSF)
américaine dans sa série de statistiques des Science and Engineering
Indicators depuis les années 1970. L'OST a complété cette taxonomie avec
I'ajout de ses propres classes, puisque la classification de la NSF ne couvre
pas les arts, la littérature et les humanités. Cette classification définit

des classes mutuellement exclusives.

13
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Nb publications

1.2 RESULTATS DE LA RECHERCHE

PUBLICATIONS - EVOLUTION GLOBALE

Au total, 104 123 publications ont été faites par des chercheurs liés a des
institutions (colleges, universités, entreprises, secteur hospitalier) de I'lle
de Montréal entre les années 2003 et 2014.

NOMBRE DE PUBLICATIONS DE L'ILE DE MONTREAL SELON LA PERIODE
TRIENNALE 2003-2014
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Pour la période 2012-2014, il s'est publié 32 056 publications, soit

11 947 publications de plus qu’au cours de |la période 2003-2005. Il s’agit
d'une croissance de 59 % du nombre de publications. Mondialement, la
croissance des publications pour les mémes années s'établit a 58 %. L'lle de
Montréal fait donc légérement mieux. Cette croissance au cours des quatre
périodes a |'étude s’explique par deux grands facteurs. Premierement, une
partie de cette croissance est due uniquement a I'élargissement des revues
comptabilisées dans les bases de données. Il ne s‘agit donc pas d'une
véritable croissance.



FAITS SAILLANTS

| 104123 publications ont été réalisées entre les années
2003 et 2014

| 11 947 publications de plus ont été réalisées pendant la période
2012-2014 que pour la période 2003-2005

| Taux de croissance de 59 %

| Les institutions montréalaises sont responsables de 16 %
des publications canadiennes

Deuxiémement, nous observons, aussi, au cours de la derniére décennie une
hausse des dépenses en recherche et développement, ce qui contribue &

la croissance des publications. Il ne nous est pas possible avec les données
recueillies d’attribuer la croissance spécifiquement a ces deux facteurs.

Le lecteur devra impérativement garder en téte ces deux constats.

Pour ces périodes, la région de Montréal est responsable d’environ

70 % des publications québécoises, alors qu’elle compte en 2014,

24 % de sa population. Au niveau canadien, la région représente 16 %
des publications alors qu'elle compte 5,6 % de sa population.

15
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PUBLICATIONS PAR SECTEUR INSTITUTIONNEL

Avant de débuter I'analyse, il est & noter que la somme des pourcentages est
supérieure a 100 %. Cela s’explique par les collaborations entre différents
secteurs institutionnels dans les publications. Par exemple, une publication
faite en collaboration entre une entreprise et une université sera comptée
deux fois, une fois dans chacun des secteurs.

NOMBRE DE PUBLICATIONS DE L’ILE DE MONTREAL SELON LE SECTEUR INSTITUTIONNEL

ET LA PERIODE TRIENNALE

2003-2005 m-znnul 2009-2011) 2012-2014 Aol

Tous les secteurs 200%-201
20 109 24 455 T 493 32056 104 123
Postsecondain nk 15 929 20 247 23 043 7 30 1] .'-lﬂl
% T8 I% 82, 8%)| 83,%%)| 85, 2% 83%
Hospitalier nk 5 440 5936 &781 8166 25 325
] 1% 24, 5% 24, 7% 25,5% 25%
Entreprise nk an A48 LT ar2 5 458
] 4,0% !,HE‘ 3,4%| 2, T% ‘Hﬁl
Gounve rne rent fédéral nk 555 b2 453 584 2 4356
% ,8% 2, 6% 2,4% 1, 8% 2%
Gouve rne ment provine ial nb 302 403 518 1455
] 1,2% 1,15‘ 1,5%:| 1,6% 1%
Autre nk 249 250 264 348 1 1!'I|
% 1,2% 1, 0% 1,0% 1, 1% 1%
Imcennu nk 4 146 o 160 566
] 0,5% 0, 6% 0,56%| 0, 5% 1%

A la lecture du tableau, nous constatons que la proportion des publications
réalisées par le secteur postsecondaire (niveaux collégial et universitaire) dans
les publications a crd entre les périodes 2003-2005 et 2012-2014 passant de
79,2 % a 85,2 %. Il s'‘agit de loin du secteur comptant le plus de publications.
Selon les bases de données consultées, le niveau collégial a publié, entre 2003
et 2014, 174 publications, ce qui représente 0,17 % des publications totales.

Comme nous l'avons vu précédemment en chiffre absolu et pour I'ensemble
des secteurs, il s‘agit d’une augmentation de 11 947 publications de plus dans
la période 2012-2014 que pour la période 2003-2005. Cette croissance s'explique
a 95 % (11 372 publications) par une croissance des publications réalisées par
le secteur postsecondaire.



FAITS SAILLANTS
Pour les périodes 2003-2005 et 2012-2014 :

| La part du secteur postsecondaire dans les publications a crd
de 79,2 % a 85,2 %

| Le nombre de publications réalisées par I'ensemble
des secteurs est en augmentation

Le secteur hospitalier a publié en 2003-2005, seul ou en collaboration,

5 440 publications. En 2012-2014, le secteur hospitalier a participé a

8166 publications, une croissance de 50 % des publications entre ces deux
périodes. Cependant, sa proportion des publications en pourcentage par
rapport au total des publications a diminué. Cette diminution s’explique
par son poids dans les publications totales et & la croissance des
publications faites par le secteur postsecondaire.

Pour le secteur entreprise, aussi bien publique que privée, bien qu’en
nombre absolu nous constatons 61 publications de plus en 2012-2014 qu’en
2003-2005. Il s'agit d'une croissance de 7 % entre ces périodes. Cependant,
nous notons que ce secteur a été plus dynamique en 2009-2012 avec

937 publications et que ce nombre a décrl pour s'établir & 872 en 2012-2014.
Il est trop t&t pour savoir si cette tendance se poursuivra. Il s‘agit des plus
faibles taux de croissance et les mémes constats prévalent pour le secteur
gouvernement fédéral.

En effet, dans le cas du secteur gouvernement fédéral, nous constatons
une hausse de 31 publications entre les périodes 2003-2005 et 2012-2014,
ce qui constitue une croissance d'un peu plus de 5 %.

Par ailleurs, le secteur gouvernement provincial a vu son nombre de
publications augmenter de 285 en chiffre absolu entre les périodes
2003-2005 et 2012-2014. C'est un taux de croissance de 122 %. Somme
toute, le gouvernement fédéral publie, dans toutes les périodes, plus de
publications que le gouvernement provincial.

17



18

POIDS DES DISCIPLINES* DANS LES PUBLICATIONS
ENTRE 2003-2014

Nous avons vu qu'entre les années 2003-2005 et 2012-2014, il y a eu au
total 104 123 publications & Montréal. La discipline la plus productive de
publication est la médecine clinique avec 34 854 publications entre 2003
et 2014, ce qui représente le tiers de I'ensemble des publications. Suivent
ensuite la recherche biomédicale et le génie avec respectivement 14 % et
12 % des publications totales. Notons que les disciplines médecine clinique
(33 %), recherche biomédicale (14 %) et santé (3 %) comptent pour plus
de 50 % du total des publications.

Tt
mug
1T

* Chaque discipline contient plusieurs spécialités. La liste des spécialités par discipline est présentée a I'annexe A.



NOMBRE DE PUBLICATIONS TOTALES SELON

LA DISCIPLINE

2003-2014| Polds
nb Yo

Ensemble des disclplines 104 123
Arts 282 0%
Biologle 4 651 4%
Champs profasslonnels 3 M 3‘!’.}
Chimle 5133 5%
Génle 12914 12%)
Humanités 1967 %
Mathématique 2849 3%)
Médacine clinlque 34 854 3%
Physique 7 302 7%
Psychologle 3799 4%
Recherche blomédicale 14678 14%|
Santé 3120 3%
Sclences de la terre et de I'aspace 5 904 %)
Sclences soclales 3406 3%

FAITS SAILLANTS

50 % du total

| Les publications liées aux disciplines médecine clinique,
recherche biomédicale et santé comptent pour plus de

| Les publications liées a la discipline génie comptent pour
12 % du total des publications
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AUGMENTATION DE L’'INTENSITE DES PUBLICATIONS PAR
DISCIPLINE ENTRE LES PERIODES 2003-2005 ET 2012-2014

Entre les périodes 2003-2005 et 2012-2014, nous avons constaté une
hausse de 11947 publications. Le tableau ci-dessous illustre le nombre de
publications de plus et le taux d'accroissement pour chacune des disciplines
entre les deux périodes. Notons qu‘aucune discipline n‘a vu son nombre de
publications diminuer entre les deux périodes.

VARIATION DU NOMBRE DE PUBLICATIONS SELON LA DISCIPLINE
ENTRE 2003-2005 ET 2012-2014

nb| Croissance %
Ensemble des disciplines o4 599G
Arts &3 126%
Biologia 426 47 %
Charmps professionnels 293 N3%
Chimie 144 12%
Génie 1357 54%
Humanités 6 13%
Mathématique 347 68%
Médecine clinique 4 041 60%
Physiqua N 23%
Psychologie a2 86%
Recherche biomédicaie 1408 &7 %
santé 838 228%
Sciences de la terre et de I'espace 243 1%
Sciences sociales 332 100%

Plusieurs disciplines ont un taux d'accroissement égal ou supérieur & 100 %
comme la santé a 228 %, les arts a 126 %, les champs professionnels* a 113 %
et les sciences sociales & 100 %. Ces secteurs ont donc doublé ou plus que
doublé leur nombre de publications entre les deux périodes.

En nombres absolus, les disciplines médecine clinique, recherche biomédicale
et génie sont les secteurs ou nous constatons la plus grande hausse du
nombre de publications. Nous notons aussi des hausses importantes dans
les disciplines de la santé et des sciences de la terre et de I'espace.

* La discipline champs professionnels inclut les spécialités suivantes : management, bibliothéconomie et archivistique, travail social,

éducation, communication, droit et champs professionnels divers.



FAITS SAILLANTS

| Le nombre de publications dans le secteur de la santé
a cr( de 228 % entre les périodes 2003-2005 et 2012-2014

| Les secteurs des arts, champs professionnels*, santé et
sciences sociales ont vu leurs nombres de publications
au moins doubler entre les mémes périodes

| Les disciplines médecine clinique, génie et recherche
biomédicale ont fortement contribué a la hausse du
nombre de publications totales

Le graphique ci-dessous nous indique la contribution de chaque discipline
dans la croissance totale du nombre de publications entre les périodes
2003-2005 et 2012-2014. Les secteurs de la médecine clinique (34 %),

du génie (13 %), de la recherche biomédicale (12 %), des sciences de la
terre et de I'espace (8 %) ainsi que de la santé (7 %) sont les plus

grands contributeurs.

CONTRIBUTION DE CHAQUE DISCIPLINE DANS LA CROISSANCE TOTALE
ENTRE LES PERIODES 2003-2005 ET 2012-2014

Médecine Champs

clinique 34 % professionnels 5 %
Génie 13 % Biologie 4 %
Recherche Mathématique 3 %

) A o
biomédicale 12 % Physique 3 %

Sciences .

de la terre et Chimie 1%

de l'espace 8 % Arts 0 %

Santé 7 % Humanités 0 %

Psychologie 5 %

Sciences
sociales 5 %

* Management, bibliothéconomie et archivistique, travail social, éducation, communication, droit, champs professionnels divers.
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INDICE DE SPECIALISATION
SELON LA DISCIPLINE ET LA PERIODE

Cet indice, calculé par I'OST, correspond a la proportion des publications
produites dans une discipline donnée sur |'lle de Montréal, divisée par la
proportion des publications de cette méme discipline produites dans le
monde entier. Une valeur supérieure a1 indique une spécialisation dans la
discipline en question (un effort relatif supérieur & la moyenne mondiale),

alors qu’une valeur inférieure a 1 indique une sous-spécialisation.

Le tableau ci-dessous nous indique les indices de spécialisation par discipline
pour |'lle de Montréal selon les périodes triennales. La derniéere colonne
a droite intitulée « Evolution » indique la variation de cet indice entre les

périodes 2003-2005 et 2012-2014 et nous donne une indication de

la tendance.

INDICE DE SPECIALISATION DE L'ILE DE MONTREAL SELON LA DISCIPLINE ET LA PERIODE TRIENNALE

Discipline 2003-2005) 20042008 2009-2011 2012-2014 m}T$ Evelution
Ensemble des disciplines 1,00 1,00 1, 00 1,00

Arts 1,09 0,75 1,05 1.37 1. 0% 0,28
|Bllogie 0, &4 0,85 0, &0 0,&0 0,42 -0, 04
Champs professionnels 1,42 1,26 1.27 133 1.3 -0,09
| Chilmile 0,54 0,45 0,47 0,43 0,48 0,12
Gédnle 0,92 0,4 0,94 0. 88 0,92 0,05
Humanités 148 133 1,12 0,92 117 -0, 55
Mathé matigque 0,87 0,85 0, a5 0,77 0,83 =0,10
Médecine clinigue 122 1.23 1,23 1,29 125 0.7
Physique 0,58 0,70 0,49 0,70 0,70 0,02
Psychologie 1,84 181 1.88 1,93 1,87 0,09
Recherche biomédicale 1,27 1,23 119 1.1 118 -0,15
Santé 132 1.4 1,51 142 1.5 0,30
Sclences de la terre et de |'espace 0,98 1,02 1,02 1,07 1,03 0,10
[Sclences sociales 105 1.07 08 82 o5 -G, 02
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FAITS SAILLANTS

| Montréal a un indice de spécialisation dans neuf disciplines sur
14 pour la période 2003-2014

| Les trois disciplines ou Montréal est le plus fortement
spécialisée sont, dans l'ordre, la psychologie, la santé et les
champs professionnels

| L'lle de Montréal est relativement peu spécialisée dans les
secteurs du génie, mathématique, physique, biologie et chimie

Pour la période 2003-2014, nous constatons que les trois disciplines

ou |'lle de Montréal démontre un effort relatif plus important sont, dans
I'ordre, la psychologie, la santé et les champs professionnels. Les autres
secteurs de spécialisation sont la médecine clinique, la recherche
biomédicale, les humanités, les arts, les sciences sociales ainsi que les
sciences de la terre et de I'espace. Parmi celles-ci, les spécialisations dans
les disciplines des sciences de la terre et de I'espace, la psychologie, la
santé, la médecine clinique et les arts sont en croissance, donc ce sont
des domaines ou la spécialisation de Montréal s‘accroit.

Cependant, nous constatons aussi que dans certaines disciplines I'effort
relatif diminue au cours des différentes périodes. C'est le cas pour les
champs professionnels, la chimie, les humanités, les mathématiques,

la recherche biomédicale et les sciences sociales.
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INDICE DE SPECIALISATION SELON LA DISCIPLINE 2003-2005
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INDICE DE SPECIALISATION SELON LA DISCIPLINE 2012-2014
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PUBLICATIONS REALISEES EN COLLABORATION
UNIVERSITES/ENTREPRISES

Tout d’abord, il convient de noter que, pour cette section et la section
suivante, nous parlons uniquement des collaborations entre des chercheurs
universitaires et non postsecondaires.

A la lecture du graphique ci-dessous, nous constatons que, pour la période
2012-2014, moins d'une publication universitaire sur 100 est réalisée en
collaboration avec une entreprise tant publique que privée. Le taux s'établit
a 0,97 % pour cette période. En nombre de publications, il s‘agit de

312 publications sur les 32056 publications totales pour la période 2012-2014.

TABLEAU DES PUBLICATIONS REALISEES EN COLLABORATION
UNIVERSITES/ENTREPRISES SELON LA PERIODE TRIENNALE
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Nous constatons une hausse du nombre de publications réalisées
en collaboration entre les entreprises et les universités. Cependant, en
pourcentage, nous constatons une baisse de cette collaboration.
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Cette baisse est due a la croissance beaucoup plus marquée du nombre
total de publications. La collaboration est passée d'un taux de 1,23 %

dans la période 2003-2005 a 0,97 % dans la période 2012-2014.

Le graphique ci-dessous nous indique que les disciplines du génie, des
champs professionnels, et des sciences de la terre et de l'espace sont
les trois domaines dominants en termes de collaboration de publication
entre les universités et les entreprises. Pour la période 2003-2014, ils ont
respectivement des taux de collaboration de 2,1 %, 1,7 % et 1,1 %.

TAUX DE COLLABORATION UNIVERSITES/ENTREPRISES
SELON LA DISCIPLINE POUR LA PERIODE 2003-2014

Genie

Chomps professionnels
Sciences de la tarre ot de |'aspoce
Recherche biomedicale
HMedecine clinigue
Chirmie

Physiqua

Blolagle
Mathématigue

sante

Sciences socioles

P‘s.:,u:hnlngm-n

2,1%
1,7 %
1,2%
11%
1,0°%
1,0%
0,9%
0,6%
0,6%
0,5%
0,2%
0,2%

Hurmanites 0.0%
Arts  D0%%
0.0% 1,0% 2.0% = 0%

Taux de collabaraticn

En se basant sur le nombre de publications, les disciplines médecine clinique,
génie et recherche biomédicale sont les trois domaines dominants en termes
de collaboration entre les universités et les entreprises avec respectivement
351, 273 et 166 publications entre 2003 et 2014.



FAITS SAILLANTS

| Le nombre de publications conjointes a crd entre 2003-2005
et 2012-2014, passant de 248 publications a 312

| Les trois disciplines dominantes sont génie, champs
professionnels, et sciences de la terre et de I'espace
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PUBLICATIONS REALISEES EN COLLABORATION
UNIVERSITES/GOUVERNEMENTS

La collaboration entre les universités et les gouvernements (municipal,
provincial et fédéral) s'accroit. Le nombre de publications réalisées en
collaboration était de 350 en 2003-2005 et s'établit a 614 publications
en 2012-2014. En pourcentage des publications totales, ce taux passe de
1,74 % pour la période 2003-2005 & 1,92 % pour la période 2012-2014.

TABLEAU DES PUBLICATIONS REALISES EN COLLABORATION
UNIVERSITES/GOUVERNEMENT SELON LA PERIODE TRIENNALE
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Il'y a plus de collaborations entre les universités et les gouvernements
qu'entre les universités et les entreprises. Au total, entre 2003 et 2014,
1103 publications ont été réalisées en collaboration entre les universités
et les entreprises comparativement a 1984 pour les collaborations
entre les universités et les gouvernements.



FAITS SAILLANTS

La collaboration universités-gouvernements s’accroit, le taux
passant de 1,74 % pour la période 2003-2005 a 1,92 % pour la
période 2012-2014

Sur I'ensemble des périodes, les disciplines de la santé, des
sciences de la terre et de I'espace, et de la recherche
biomédicale sont les trois domaines dominants

Le graphique ci-dessous nous indique que la santé a, de loin, le plus haut

taux de collaborations, suivie par les sciences de la terre et de I'espace, et
la recherche biomédicale. Ce sont les trois domaines dominants en termes
de collaborations universités et gouvernements pour la période 2003-2014.

TAUX DE COLLABORATION UNIVERSITES/GOUVERNEMENT SELON LA DISCIPLINE
POUR LA PERIODE 2003-2014

Sante 10,2%
Sciences de |a terre ot de lespace 3, 4%
Recherche Biomedicale 28%
Madecineg cliniqun 1,8%
Biaskegie 1, 8%
Paychalogi= 1,3%
Sénie 1, 2%
Chimia 1,0%
Champs professionnels | 0,8%
Scienceas sociales 0,46%
Fhysique | 0,.3%
MnThni-mnnqun i, 2%
Humanites  0,0%
Arts 0,0%
O, 5, 0% 10, 0% 150%

Toux de collabaration
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COLLABORATION ENTRE CHERCHEURS MONTREALAIS
ET INTERNATIONAUX

Les tableaux ci-dessous font état d'uniquement 6 des 162 pays ou nous
avons vu une publication étre réalisée en collaboration entre au moins
un chercheur montréalais et au moins un chercheur étranger durant les
périodes. Ces six pays représentaient, en 2003-2005, 42 % de l'ensemble

des publications réalisées en collaboration. En 2012-2014, ces mémes pays
représentent 61 % des publications totales réalisées en collaboration entre

au moins un chercheur montréalais et au moins un chercheur étranger.

NOMBRE DE PUBLICATIONS REALISEES EN COLLABORATION SELON
LES PRINCIPAUX PAYS ET LA PERIODE TRIENNALE

Pays collaborateur Total
20053-2005 20056-2008 2009-2011  2012-2014 zm-znul
Ensamble des pays B8 280| 10 569 12 951 15 448 48 248|
Etats-Unils 4 D89 5197 & 232 7 808 23 326
France 1436 217 2658 3 266 o477
Royaume-LInl 1079 1582 1 'Hl.'ll 2743 7 554
Allemagne 40| 1274 1&27 2 364 & 105
Italie &74 932 119 14690 4 490
Chine 457 e 935 1549 I&70;
REPARTITION EN POURCENTAGE DES PUBLICATIONS REALISEES
EN COLLABORATION SELON LES PRINCIPAUX PAYS
Toux (%)
Pays colloborateur Total
2003-2003| 200&-2008) 2009-20M11 2012-2014) 2003-2014
Ensernble des pays 41,18% 43 20% 47 MN% 1, 31% 46, 34%
Etats-Unis 20, 33% 21,24% 22 &87% 24 36%| 22 40%
France 7.14% 8,63% 9.67% 10,19% 2.10%
Royaume-Uni 3, 57% & 4T% 7,09% B, 546%)| 7,06%
Allemagne 4 18% 3, 21% 3, 92% 7.37% 3,86%
ltalie 3,35% 3,81% 4, 34% 3,27% 4 31%
Chinea 2,32% 2,94% 3,40% 4 83% 3,32%




FAITS SAILLANTS

| En 2012-2014,16 448 publications ont été réalisées en
collaboration avec un chercheur étranger, représentant plus
de 51 % des publications totales

| Les Etats-Unis arrivent en téte des publications réalisées en
collaboration avec un chercheur provenant d'un autre pays

| La Chine a plus que triplé son nombre de publications réalisées
en collaboration entre les périodes 2003-2005 et 2012-2014

En 2012-2014, 16 448 publications ont été réalisées en collaboration
avec un chercheur étranger sur un total de 32 056. Cela représente
plus de 51 % des publications totales. Il s‘agit d'une hausse de plus de
10 % lorsque nous comparons a la période 2003-2005. Lorsque I'on
regarde le taux de publications réalisées en collaboration avec un
chercheur provenant d'un autre pays, les Etats-Unis arrivent en téte.
Ce pays représente d lui seul environ le quart des publications produites
en collaboration. Parmi les six plus grands pays collaborateurs, la Chine
a plus que triplé son nombre de publications en collaboration avec un
chercheur de I'fle de Montréal au cours des périodes a |'étude.
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Le tableau ci-dessous démontre le taux de collaboration par
discipline. Plus d'une publication sur deux est réalisée en collaboration
avec un chercheur international pour les disciplines de la physique,
des sciences de la terre et de I'espace, de la mathématique et de la

recherche biomédicale.

TAUX DE COLLABORATION INTERNATIONALE SELON LA DISCIPLINE

POUR LA PERIODE 2003-2014
Physiguie
ciences de ko terre &t de Mespace
Mathamatique
Fecherche biomédicale
Madacina clinigue
Sialagie
Chomps professionnels
Psychologie
Sclances sociales
(e
Chirmie
Santé
Arts

Husrrsamites

0,0%
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1.3 FICHES DE PRESENTATION PAR DISCIPLINE

PRESENTATION DES FICHES

Pour chacune des disciplines, nous avons produit un tableau récapitulatif.
En plus d’avoir les informations sur I'indice de spécialisation (indice), le
nombre de publications totales (nb publications totales) par période, on
retrouve le nombre de ces publications faites en collaboration avec les
entreprises, les gouvernements ou des chercheurs internationaux par
période. Ces publications en collaboration sont aussi incluses dans le
nombre de publications totales. Pour les collaborations internationales,
on retrouve les quatre principaux pays collaborateurs et le nombre de
publications réalisées en collaboration avec ces pays. Finalement, le lecteur
retrouvera des données propres a l'effort relatif (indice de spécialisation)
liges a ces disciplines.

Les quatre premiéeres colonnes nous donnent les informations par période
et la cinquieme colonne nous donne les informations pour la période
2003-2014. La colonne « var » donne une lecture de la variation entre la
derniere période et la premiére, donc entre 2012-2014 et 2003-2005.
Finalement, la derniére colonne nous donne aussi une variation, mais en
pourcentage. Pour chaque tableau des disciplines et de leurs spécialités,
on trouve un court texte résumant les faits saillants.
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ARTS

Discipline avec un indice de spécialisation de 1,37 en 2012-2014 pour I'lle

de Montréal.

Croissance du nombre de publications de 126 % entre la premiere et la

derniere période.

Aucune collaboration avec les entreprises et les gouvernements n'a

été réalisée.

Peu de collaborations internationales, mais ces derniéres croissent plus
rapidement que le nombre de publications totales.

Principales spécialités avec un indice de spécialisation supérieur a1 pour
2012-2014 : arts de spectacle (1,37) et beaux-arts et architecture (1,07).

Discipline - ARTS

Spécialité
Arts du spectacle

Beaux-arts et
architecture

Nb publications
Indice de spécialisation
Collaboration Entreprise
Collaberation Gouv.
Colloboration Internationale

Etats-Unis

France

Reoyaurne-Uni

Allernagne

Mb publications
Indice de spécialisation

Mb publications
Indice de spécialisation

2003-2005| 2006-2008| 2009-2011| 2012-2014 Towall vorl var %
2003-2014
50 41 78 13 282 63| 126,0%
1,09 0,75 1,05 1,57 1,09| 0,28
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
9 4 17 28 58| 19| Mm%
4 2 5 135 24
2 5 B 15
2 1 3 4 10
3 3
23 19 42 60 44| 37| 161%
1,7 0,81 1,41 1,81 1,36| 0,64
7 22 36 53 18| 28]  9e%m
1,04 0,67 0,82 1,07 0,91 0,04
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BIOLOGIE

Discipline avec un indice de spécialisation de 0,6 en 2012-2014 pour [lle
de Montréal. Croissance du nombre de publications de 46,6 % entre la
premiére et la derniére période.

Quelques collaborations avec les entreprises et les gouvernements, mais
en-dessous de la moyenne de I'ensemble des disciplines.

Les collaborations internationales sont dans la moyenne de I'ensemble
des disciplines.

Notons que la spécialité écologie a un indice de spécialisation de 1,54 et
que cet indice croit depuis 2003-2005.

Les autres spécialités qui possedent un indice de spécialisation supérieur
a1 sont biologie - général et biologie - divers.



I[‘Hn:liplir-- BICLOGIE

Iﬂ[ﬂ-!ﬂﬂﬁl HDLIHD!' mmunl 2012-204

Mb publications 916 1154) 120 131
Indica de spdcialisation i} 0, && 0.&0 040
Callaboration Ertraprisa B aj & 2
Collaboration Gow. 5 30 16
Collaboration Imternationalks 442 541 Gl
Etats-LUinis 183 bk 25
Frarcs: 4 an hL= -]
Rerpaurres-Uni 35 72
Ching Fo] 49 az

ipdcialitd
ricutture wt agro-alimentaire Mb publications 223 25& 257 265
Indica de spdcialisation 043 0.5 o a4
Biclogia - divers Hb publications 7a o2 o
Indica de spdcialisation 0,89 102 1.23 1.18
Biologia - géndral Mb publications 42 43 ]
Indica de spdcialisation 063 0,96 113
Bataniqua Hb publications 193 HE 2 245
Indica de spdcialisation 0,56 0,52 04b 0,50
Ecobagia Hb publications 1 281 220 330
Indica de spdcialisation 1 142 1 1.54
Entormiologis Mb publications -1 il
Irdice de spdcialisation 057 0T a 048
Hydrobinlogis st biologis marine Mb publications né 1.H-| 120 12
Indica de spdcialisation 044 0,40 0.5 058
Srismca animale Mb publicatiors 52 20 M
Indica de spdcialisation 05 0.5 o 029
F ool ogie - divars b publications 17 20 3
Irdice de spdcialisation 0,35 o4 a5 059
Foologie - géndral Hb publications 3 &8 M 1Y
Indica de spdcialisation 0.42 0,53 LT 039
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CHAMPS PROFESSIONNELS

| Discipline avec un indice de spécialisation de 1,33 en 2012-2014 pour l'lle
de Montréal. Croissance du nombre de publications de 113 % entre la
premiére et la derniére période.

| Les collaborations avec les entreprises sont relativement stables au cours
des trois derniéres périodes.

| Les collaborations avec les gouvernements sont en-dessous de la moyenne
de I'ensemble des disciplines.

| Les collaborations internationales sont dans la moyenne de I'ensemble
des disciplines.

| Notons que les spécialités bibliothéconomie et archivistique, management
et travail social ont un indice de spécialisation respectif de 1,97,1,74
et1,31.

| La spécialité management compte en 2012-2014 pour 55 % des
publications totales de la discipline.

Diaciphine- CHAMPS PROFESSICINMELS 005705 PO0E-FI08| 20002001 201Z-B0I4 ool el Warm
Hb publicotions &5E (T3] me 1284 oI MR
Irecica dw spiciletion 1,26 117 1.3 15| -gop
Callaberation Ertraprive 15 17 15 55 v 1mEE%
Callaboration Geare. 5 5 1 bl 3| 2%
Callaboration Intsmoticnole e 415 540 159 B3| IET
Etats-Urin 12 T4 m 8z
Frarce 13 53 B 180
Ry orrs- Ui o) = = TS
Burtrofs 15 14 = &
Spicialiti
Bl el i it emrrohiminki Hb publicotizns bie) TH 124 m 200, %
Incica dw spicinlsction 140 143 197 155 @m
Thompa profeisnneh diver Hb publicotizns u 1 -] 1% 50| 835 0%
Iredice du spiciaisstion 07z 137 134 14  0s5
Cammunicotion Hb publizotizns % 1n 41 [ 2B HS4E
Irdics du spiciaisstion 0.5 054 .05 07sl oz
Diroi Hb publizotizns 22 .71 F 120 IR
Irdics du spiciaisstion 0,56 045 o5 g4 gun
Educakian Hb publizotizns 105 153 177 404 1E| 200,0%
Irdics du spiciaisstion 0.8 0.5 .8 o4z goe
Manogemant Hb publicoticns M5 ]| &T 1982 ISD| MR
Irdics du spiciaisstion 170 17 174 18| -B50
Tr il amscial Mb puklicaticns 43 1 05 152 z| R
Inchice dw spicinksction 1,45 115 1R 132 qop




CHIMIE

| Discipline avec un indice de spécialisation de 0,43 en 2012-2014 pour 'lle

de Montréal.

| Faible croissance du nombre de publications, 12 %, entre la premiere et

la derniére période.

| Les collaborations avec les entreprises et les gouvernements sont en-dessous

de la moyenne des autres disciplines.

| Les collaborations internationales sont légerement en-dessous de la
moyenne de I'ensemble des disciplines.

| L'lle de Montréal n‘a aucune spécialité avec un indice de spécialisation
supérieur a1 dans cette discipline et plusieurs spécialités voient leur indice

décrofitre sur les périodes recensées.

Cisziplra - CHMIE

Spadald
Chimia - gérdral

Chimis anokTigue
CHimia appliqués

Chimia das pobrménas

Chimig arganiqua

Chimia physiqua

HE publicadons

Indics da spé<ialisadon
Collobaration Entrapriss
Collobaration Gowv.

Colloba rackon Ireamadorala

Erars-LUink
Frarea
Chins
Alamagre

HE publicadons
Indlcs da spdcialieadon
HE publicadons
Indlcs da spd<iollsadon
ME publicadons
Indlcs de spd<ialieadon
HE publicadons
Indlcs da spdcialieadon
HE publicardon:
Indlcs da spdcialieadon
MEb publicadons
Indlcs de spd<ialieadon
ME publicadons
Indlcs da spa<ialieadon

2005- 3008

Var %

12.0%:

25.0%
-5 3%
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GENIE

| Discipline avec un indice de spécialisation de 0,88 en 2012-2014
pour 'lle de Montréal. Les collaborations avec les entreprises sont
supérieures a la moyenne des autres disciplines.

| Les collaborations avec les gouvernements sont en-dessous de la
moyenne des autres disciplines.

| Les collaborations internationales sont légerement en-dessous de la
moyenne de |'ensemble des disciplines. Nous retrouvons I'lran et
la Chine comme troisiéme et quatriéme pays collaborateurs pour
la recherche dans cette discipline.

| Plusieurs spécialités ont un indice de spécialisation supérieur a 1.
C’est le cas notamment pour génie civil, génie électrique et
électronique, génie industriel, informatique, recherche
opérationnelle et management, et technologie aérospatiale.



Cisdpling - GEME DO05-2003) 21004-2008 Terdl wWar '|'-:|r!ﬁl
5-204
HE publicadons FR=al] 12 ¢4 11| &38%
Indics da spécialeadon 094 g2 -0.03
Colloboradan Encrapris = o] hs] !D,na
Collaboradon o . 50 181 W TaN
Collaboradon Fmameadonake 1002 5137 Bzd4| a7ms
Eva-Unls 24 1350
Franose 143 =
Chlre no &10
Irarmi £3 S0
Spaciolimd
Gdnk - garsnal HE publlcadons & 41 15|\
Indics da spécial=adon 054 g30 803
ank chimiqus HE publicadons 1ag TaT| &Q| &
Indica da spéclaleadon 048 .58 0.3
&dnk ol HE publicadons a4 il 183 | 1300
Indics d& spécial=adon 143 15 =R =]
ink dlkcriqus et dlkcronique |ME publicadons B3 54 RED| L
Indics da spécial=adon 153 138 804
Gink ot mchnologhke - dhsars HE publlcadons g WE | w0
Indica da spdckal=don amn g 4&32 -0.m
&dnk Industrial HE publicadons 41 L] 77| 5080
Indica da spéckalzadon 103 128 [=FY]
Sink maoanl qua HE publicadons 11| 1150 145 B45
Indics da spéclaleadon 0935 g2 1817
&dnk nuockalre HE publlcadons Fr ] -& =T
Indics da spécial=adon a5 [= ] -0,.2&
Irfarreadgua ME publicadons =] 249 -m| -Lb
Indica da spéclaleadon 1.00 pl=ry (= [-]
Miralurgls HE publicadons ¥ &7 n '}
Indics da spéclaleadon §35 0 &4 -0
ok oroles Opleraiamolie o0 B3 A4 4| ag0
L HE publicadons
Indics da spéclal=ston 5ae LT -1
Sodunos des mad o HE publicadons 470 214 405 1T
Indica da spéclaleadon 0, &4 (=K% ] -2
Technokegls adrespadale HE publicadons a3 3 & B2
Indica da spéckalzadon 194 1,55 028
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HUMANITES

| Discipline avec un indice de spécialisation de 0,92 en 2012-2014 pour I'lle

de Montréal. L'indice de spécialisation décroft au cours des périodes.

| Aucune collaboration avec les entreprises et les gouvernements.

| Les collaborations internationales sont en-dessous de la moyenne de
I'ensemble des disciplines.

| Seule la spécialité littérature a un indice de spécialisation supérieur a1,

mais ce dernier décroit depuis plusieurs périodes.

Discipline - HUMANITE

Epacidliti

Histzire
Humonitia dears
Langus ot Enuistiqus
Littiraturs
Philasaphis

Raligian

War Wor'%
HE: pabBcoticra -1 5%
Indice da spi cidl ertizn -0, 54
ellabaroticn Ert repriss o
cllabaroticn Gawv. 1}
cllabargticn Irsrraticno s i} 15, %
Etmrin- Urin
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MATHEMATIQUE

| Discipline avec un indice de spécialisation de 0,77 en 2012-2014 pour I'ile
de Montréal. L'indice de spécialisation décroft au cours des périodes.

| Tres peu de collaborations avec les entreprises et les gouvernements.
Les deux types de collaborations sont est en-dessous de la moyenne de
I'ensemble des disciplines.

| Les collaborations internationales sont au-dessus de la moyenne de
I'ensemble des disciplines.

| Seule la spécialité probabilités et statistiques a un indice de spécialisation
supérieur a 1.
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MEDECINE CLINIQUE

| Discipline avec un indice de spécialisation de 1,29 en 2012-2014 pour I'ile
de Montréal. L'indice de spécialisation croft au cours des périodes.

| Les collaborations avec les entreprises sont dans la moyenne de
I'ensemble des disciplines.

| Les collaborations avec les gouvernements sont au-dessus de
la moyenne.

| Les collaborations internationales sont au-dessus de la moyenne
de I'ensemble des disciplines.

| Plusieurs spécialités ont un indice de spécialisation au-dessus de 1. C'est
le cas notamment pour allergie, anesthésiologie, arthrite et rhumatismes,
cancer, endocrinologie, fertilité, gériatrie, hématologie, immunologie,
médecine nucléaire et radiologie, néphrologie, neurologie et neurochirurgie,
oto-rhino-laryngologie, pédiatrie, psychiatrie, santé au travail et
environnement, systéme cardio-vasculaire, systéme respiratoire et urologie.
Les spécialités indiquées en gras dans la liste ci-dessus sont en croissance
depuis les quatre derniéres périodes.
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PHYSIQUE

| Discipline avec un indice de spécialisation de 0,70 en 2012-2014 pour ['lle
de Montréal.

| Les collaborations avec les entreprises et les gouvernements sont en-dessous

de la moyenne de l'ensemble des disciplines.

| Les collaborations internationales sont largement au-dessus de la

moyenne de I'ensemble des disciplines.

| Plusieurs spécialités ont un indice de spécialisation au-dessus de 1. Il s‘agit
d'acoustique, de physique —-divers, et de physique nucléaire et des particules.
L'indice de spécialisation de la derniere spécialité est en croissance depuis
la période 2003-2005.
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PSYCHOLOGIE

| Discipline avec un indice de spécialisation de 1,93 en 2012-2014 pour |'lle
de Montréal.

| Les collaborations avec les entreprises et les gouvernements sont en-dessous
de la moyenne de l'ensemble des disciplines.

| Les collaborations internationales sont en-dessous de la moyenne de I'ensemble
des disciplines.

| Presque toutes les spécialités ont un indice de spécialisation au-dessus de 1.
Seule psychanalyse n‘a pas un indice supérieur a 1.
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RECHERCHE BIOMEDICALE

Discipline avec un indice de spécialisation de 1,11 en 2012-2014 pour ['lle
de Montréal. L'indice décroit au cours des quatre périodes.

Les collaborations avec les entreprises sont en-dessous de la moyenne et
les collaborations avec les gouvernements sont au-dessus de la moyenne
de I'ensemble des disciplines.

Les collaborations internationales sont largement au-dessus de la
moyenne de |'ensemble des disciplines.

Plusieurs spécialités ont un indice de spécialisation au-dessus de 1. Il s‘agit
de biochimie et biologie moléculaire, d'embryologie, de génétique et
hérédité, de microscopie, de physiologie, de recherche biomédicale -divers,
de recherche biomédicale - général et de biophysique.

Il est & noter que seule la biophysique est un domaine ou la spécialisation
de I'lle de Montréal s'accroit au cours des quatre périodes.
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SANTE

Discipline avec un indice de spécialisation de 1,62 en 2012-2014 pour ['lle
de Montréal. L'indice de spécialisation de |'lle de Montréal croit sur les
quatres périodes.

Les collaborations avec les entreprises sont en-dessous de la moyenne et
les collaborations avec les gouvernements sont largement au-dessus de
la moyenne de I'ensemble des disciplines, 10 % au lieu de 1,97 % pour la
période 2012-2014.

Les collaborations internationales sont en-dessous de la moyenne de
I'ensemble des disciplines.

Plusieurs spécialités ont un indice de spécialisation au-dessus de 1.

Il s‘agit de gériatrie et gérontologie, de politiques et services en santé,
de réadaptation réhabilitation, de santé publique, de sciences sociales
et biomédicales, et de troubles du langage et de |'‘audition.

Il est & noter que la spécialisation sciences sociales et biomédicales a un
indice de 3,54.
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SCIENCES DE LA TERRE ET DE L'ESPACE

| Discipline avec un indice de spécialisation de 1,07 en 2012-2014 pour ['lle
de Montréal. L'indice de spécialisation de |'lle de Montréal croit sur les
quatres périodes.

| Les collaborations avec les entreprises sont légérement au-dessus de la
moyenne et les collaborations avec les gouvernements sont bien au-dessus
de la moyenne de |'ensemble des disciplines pour la période 2012-2014.

| Les collaborations internationales sont trés au-dessus de la moyenne de
I'ensemble des disciplines.

| Deux spécialités ont un indice de spécialisation au-dessus de 1.
Il s‘agit d’astronomie et astrophysique et de science de I'atmospheére
et météorologie.
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SCIENCES SOCIALES

Discipline avec un indice de spécialisation de 1,02 en 2012-2014 pour I'ile
de Montréal.

Trés peu de collaborations avec les entreprises et les gouvernements.

Les collaborations internationales sont en-dessous de la moyenne de
I'ensemble des disciplines.

Plusieurs spécialités ont un indice de spécialisation au-dessus de 1.

C’est le cas notamment pour démographie, économie, étude sur la science,
géographie, relations internationales, sciences politiques et administration
publique, et sciences sociales - divers.
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BREVETS

Dans cette section du document, nous examinons l'évolution dans
I'octroi des brevets*. Derriére la notion de brevet, il y a deux mesures
que nous regardons : I'activité inventive et la propriété intellectuelle.
Le brevet d’invention reconnait une invention qui peut étre un nouveau
moyen, une nouvelle méthode ou une nouvelle technique a partir de
laquelle il est possible de résoudre un probléme pratique donné. Mais
le brevet est aussi un titre de propriété intellectuelle qui confére a son
titulaire un droit d’utiliser une méthode, une technique ou un moyen.
Il vise aussi a interdire a un tiers |'exploitation du brevet a partir d'une
certaine date et pour une durée limitée. Il y a donc une distinction entre
I'inventeur et le détenteur de la propriété intellectuelle de I'invention.
Parfois, il s‘agit de la méme entité (une personne, une entreprise, une
université, etc.) et parfois il peut s’agir de deux entités distinctes.

* La définition des domaines et des sous-domaines est présentée en annexe B.
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2.1 NOTE METHODOLOGIQUE

Les données utilisées pour la présente étude proviennent de la base des
brevets du United States Patent and Trademark Office (USPTO). Chaque
brevet mentionne les noms et adresses (ville et pays) du ou des inventeurs,
c’est-a-dire les personnes qui ont participé a la conception de I'invention,
de méme que les noms et adresses du ou des titulaires du brevet,
c’est-a-dire les personnes (physiques ou morales) a qui sont octroyés les
droits exclusifs d’exploitation de I'invention. Ces deux types d’informations
permettent ainsi de mesurer deux dimensions des brevets, soit la propriété
intellectuelle et l'activité inventive (inventions brevetées). Nous avons
utilisé la base de données des brevets américains puisque |'expérience nous
a permis de constater que la plupart des inventeurs et entreprises
canadiens choisissent de déposer leurs brevets aux Etats-Unis & cause de
I'effet conjoint de la taille du marché commercial potentiel que ce pays
représente et de sa proximité géographique. De plus, la base de données
de I'USPTO est largement reconnue a travers le monde comme une

source d'information fiable concernant l'activité inventive.

PROPRIETE INTELLECTUELLE

Les statistiques sur les droits de propriété intellectuelle sont compilées a
partir des informations géographiques relatives aux titulaires. Le volume
de la propriété intellectuelle de chacune des régions est calculé en faisant
la somme des brevets dont au moins un des titulaires est issu de I'ile

de Montréal.

INVENTIONS BREVETEES

Les statistiques sur les inventions brevetées sont compilées a partir des
informations géographiques relatives aux inventeurs. Le total des inventions
brevetées de |'lle de Montréal est calculé en faisant la somme des brevets
d’'invention dont au moins un des inventeurs y est domicilié. Les brevets qui
comptent plus d'un inventeur domicilié sur I'fle de Montréal ne sont comptés
qgu’une seule fois.



DOMAINES DE PRODUITS TECHNOLOGIQUES

La classification des produits technologiques utilisée ici est réalisée a partir
de regroupements des tres nombreux codes de la Classification internationale
des brevets (CIB) de I'Organisation mondiale de la propriété intellectuelle
(OMPI). Elle comprend cing grands domaines. Il est & noter que la somme
du nombre de brevets dans chacun des domaines peut étre supérieure au
nombre total réel de brevets (tous domaines confondus) puisqu’un méme
brevet peut étre compté dans plus d'un domaine.
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2.2 RESULTATS DE LA RECHERCHE

BREVETS - EVOLUTION GLOBALE

Le graphique ci-dessous présente le nombre de brevets octroyés a des
titulaires et & des inventeurs de |'lle de Montréal selon la période triennale.

NOMBRE DE BREVETS OCTROYES A DES TITULAIRES ET A DES INVENTEURS
SELON LA PERIODE TRIENNALE
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Alors que nous avons de plus en plus d'inventions brevetées par des inventeurs
de I'lle de Montréal (une hausse de I'activité inventive), nous constatons que
les titulaires de ces inventions résident de plus en plus & I'extérieur de |'lle de
Montréal (propriété intellectuelle). Il faut savoir que les colts associés a la
recherche et développement sont souvent considérables. Donc, ce sont plutét
les grandes entreprises qui font ces activités. Nous avons beaucoup vu, au cours
des derniéres années, I'accélération de la concentration en conglomérat des
grandes entreprises. La formation de ces conglomérats a souvent comme effet
de concentrer aussi la gestion des brevets. Par exemple, un chercheur lié & un
laboratoire ou une filiale d'une multinationale installée sur Ille de Montréal
pourrait étre & la source d'une invention brevetée. Nos données le prendront
en compte lorsque nous parlerons de brevets octroyés a des inventeurs de I'lle
de Montréal. Cependant, la propriété intellectuelle pourrait ne pas étre détenue
par un titulaire situé sur I'lle de Montréal, mais par la multinationale ou une
de ces filiales situées dans un autre pays.



BREVETS OCTROYES A DES INVENTEURS DE L’ILE
DE MONTREAL

FAITS SAILLANTS

| Plus de 5 600 brevets ont été octroyés a des inventeurs de 'lle
de Montréal entre 2003 et 2014

| Le nombre total de brevets octroyés a des inventeurs de I'lle
de Montréal a crG entre les périodes 2003-2005 et 2012-2014
de pres de 80 %

| Pour la période 2012-2014, I'lle de Montréal a un indice de
spécialisation supérieure a 1 pour les brevets octroyés ¢ des
inventeurs de |'lle de Montréal dans les domaines chimie et
autres domaines, ce qui inclut le génie civil et les jeux

| 73 % des brevets octroyés a des inventeurs résidant sur lle de
Montréal appartenaient a des entreprises ou des institutions
canadiennes en 2003-2005. Pour 2012-2014,ce pourcentage
s'établit a 51 %

Au total, plus de 5 600 brevets ont été octroyés a des inventeurs de |'lle
de Montréal entre 2003 et 2014. Nous constatons que le nombre total de
brevets octroyés a des inventeurs de |'lle de Montréal a cr(, en nombre
absolu, de 865 entre les périodes 2003-2005 et 2012-2014. Il s'‘agit d'une
hausse de prés de 80 % entre ces mémes périodes. Les domaines de
I'’électrotechnique et instruments comptent pour 768 brevets sur 865,

ou 90 % de cette hausse totale.
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Plus spécifiquement pour le domaine de la chimie, nous notons un
accroissement entre 2003-2005 et 2012-2014 de 85 brevets dans le
sous-domaine produits pharmaceutiques pour une croissance de 55 %.

NOMBRE DE BREVETS OCTROYES A DES INVENTEURS DE L’ILE DE MONTREAL SELON
LE DOMAINE TECHNOLOGIQUE ET LA PERIODE TRIENNALE (2003-2014)

variotion
o P i ez ez boeg g e Hﬂ-.!ﬂ'i| E’I'I'II-.IH!I 200%-100M H'IE-H|4| Total nk k.
20005 por4

Enzamble des dornaines 1097 11480 1464 1582 E 445 ass T8 %
ik BES 55| i FLT) 1542 T M5%
Elllh‘l'hllhnrqul ¥ 407 EEE 7 F¥ic] =23 ] 00, 9%
Irertrnarrsnts Fil-] oL 20T 551 1818 s 55, '
M narique LFE] T 2Ir -Fa] e 45, 1%
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IFz2nny n ? k] 4 -1 -100,0%

Dans le domaine électrotechnique, nous avons trois sous-domaines avec
de forts taux de croissance entre les périodes 2003-2005 et 2012-2014.

Il s‘agit tout d’abord de la communication numérique qui a vu son nombre
de brevets octroyés a des titulaires augmenter de 234, ce qui représente
un taux de croissance de 700 %. Ensuite, nous avons le sous-domaine
informatique avec 265 brevets octroyés de plus pour un taux de croissance
de 262 %. Finalement, le sous-domaine des télécommunications a cr( de
124 brevets pour un taux de croissance de 144 %.

Le domaine instruments a aussi trois sous domaines dynamiques. Il s‘agit

de dispositifs de commande, techniques de mesure et technologie médicale,
qui ont respectivement des taux de croissance dans les brevets octroyés

a des inventeurs de |'lle de Montréal entre les périodes 2003-2005 et
2012-2014 de 156 %, 73 % et 55 %.



VARIATION DANS L'INDICE DE SPECIALISATION DES BREVETS
OCTROYES A DES INVENTEURS DE L'TLE DE MONTREAL

Chimie [ 1,74
1,32
Autres domaines [T 1,08
P 1,02
Instruments
Mécanique [ o.74

Electrotechnique | o,74

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8
M 2003-2005 12012-2014

Pour les périodes 2003-2005 et 2012-2014, I'lle de Montréal a un indice de
spécialisation supérieur a 1 pour les domaines chimie et autres domaines
(quiinclut le génie civil et les jeux). Nous constatons que les domaines
électrotechnique, mécanique et autres domaines sont en croissance.

Les disciplines chimie et instruments suivent une tendance inverse.

Finalement, 73 % des brevets octroyés a des inventeurs de I'lle de Montréal
étaient détenus par des entreprises ou des institutions canadiennes en
2003-2005, alors que, pour la période 2012-2014, ce pourcentage est un
peu plus de 50 %. Parallelement, 18 % des brevets octroyés a des inventeurs
de I'lle de Montréal étaient détenus par des entreprises ou des institutions
américaines en 2003-2005. Pour la période 2012-2014, ce pourcentage
s'établit a 37 %.
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BREVETS OCTROYES A DES TITULAIRES

DE L'iILE DE MONTREAL

Le tableau ci-dessous nous démontre que, peu importe leurs lieux

d'invention, plus de 5900 brevets ont été octroyés a des titulaires de I'lle
de Montréal entre 2003 et 2014. Ensuite, nous constatons une baisse
importante du nombre de brevets accordés a des titulaires entre les
périodes 2003-2005 et 2012-2014. En nombre absoly, il s‘agit d'une baisse
de 1011 des titulaires de brevets, ce qui représente pour 2012-2014 prés de
la moitié du niveau de 2003-2005. Les baisses les plus marquées sont
présentes dans les domaines de I'électrotechnique et des instruments.

NOMBRE DE BREVETS OCTROYES A DES TITULAIRES DE L'ILE DE MONTREAL SELON
LE DOMAINE TECHNOLOGIQUE

Variation
Domaine technologique 2003-200%) 2006-2008]  20089-2011 2012- 2014 Total nk %
2003-2014
Ersemble des domaines 2074 1543 12 1045 5905 -1011| -487%
Chirmnie 245 234 236 303 1018 58 7%
Electrotechniqus 1366 1023 700 419 3 508 47| -69.3%
Irstruments 334 2 198 193 EET =141 -42.2%
Mécanique 143 4 104 158 459 15 10.5%
Autres domaines 76 &7 7o 1, EL) 25 3L.9%
I reizminu 16 2 5 2 a2 -14| -87.5%

En 2003-2005, I'entreprise Nortel Networks était titulaire de 1300 brevets,
ou plus de 62 % du total des brevets octroyés. La vente en 2009 de Nortel
Networks & des entreprises ayant leurs sieges sociaux a l'extérieur du

Canada a eu un gros impact sur I‘évolution de la propriété intellectuelle

des brevets. En effet, nous avons au Québec, comme au Canada, peu de
grandes entreprises susceptibles de financer la recherche et développement
menant au dépdt de brevet. La disparition de Nortel est marquante pour
nos données. Nous pourrions aussi soulever la concentration des entreprises
dans d'autres secteurs, comme l'extraction et la transformation des

matieéres premieres.

Le graphique ci-contre nous démontre l'octroi de brevets selon le secteur
institutionnel. Pour le secteur entreprises, le nombre de titulaires de brevets
a baissé, passant de 1855 pour la période 2003-2005 & 746 pour la période
2012-2014. Le poids en pourcentage du secteur entreprise a aussi diminué,




passant de 90 % en 2003-2005 & 70 % en 2012-2014. Les secteurs individu,
postsecondaire et hospitalier ont vu leur part croitre entre ces mémes
périodes, en nombre absolu et en pourcentage.

NOMBRE DE BREVETS OCTROYES A DES TITULAIRES DE L'ILE DE MONTREAL SELON
LE SECTEUR INSTITUTIONNEL

Bectaur institutionrl nk =

032005 2004-2008] 2000-20m| 2012-2014) 20002005 :00s-208| 2000-2mm| 12U
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FAITS SAILLANTS

| 5900 brevets ont été octroyés a des titulaires résidant sur l'lle
de Montréal entre 2003 et 2014

| 1011 brevets de moins ont été octroyés a des titulaires de I'lle
de Montréal entre 2003-2005 et 2012-2014, ce qui représente
une diminution de 50 %

| Les brevets octroyés & des titulaires qui résident aux Etats-Unis
ont augmenté, passant de 18 % pour la période 2003-2005 &
37 % pour la période 2012-2014

| La part en pourcentage des brevets octroyés a des titulaires
qui sontdes entreprises a diminué entre 2003-2005 et 2012-2014,
passant de 89 % a 70 %

| Le secteur hospitalier a accru son poids relatif de brevets
octroyés a des entreprises de ce secteur passant pour ces
mémes périodes de 1,3 % a 2,3 %
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CONCLUSION

La production de |'lle de Montréal, tant dans les domaines des publications
que pour les brevets octroyés a des inventeurs, démontre que les entreprises
et les institutions montréalaises sont dynamiques et que ce dynamisme
s'accroit au cours des périodes a |'étude.

En effet, plus de 5 900 brevets ont été octroyés a des inventeurs de I'ile de
Montréal entre 2003 et 2014. De plus, I'octroi de brevets a connu un taux
de croissance de 80 % entre les années 2003-2005 et 2012-2014. L'ile de
Montréal se démarque dans certains secteurs en ayant un indice de
spécialisation supérieure a1 pour les brevets octroyés a des inventeurs
dans les domaines chimie et autres domaines, ce qui inclut le génie civil
et les jeux.

Pour les publications réalisées par des chercheurs de |'lle de Montréal,

nous en dénombrons plus de 100 000 entre 2003 et 2014. Les disciplines qui
contribuent le plus aux publications sont celles de la médecine clinique, de
la recherche biomédicale et du génie. Les institutions montréalaises sont
spécialisées dans les neuf disciplines suivantes : arts, champs professionnels,
humanités, médecine clinique, psychologie, recherche biomédicale, santé,
sciences de la terre et de l'espace ainsi que sciences sociales. Les plus
spécialisées sont la psychologie, la santé et les champs professionnels.

Le nombre de publications faites en collaboration - que ce soit entre des
chercheurs universitaires et des entreprises ou des gouvernements, ou

avec d'autres chercheurs internationaux-est en hausse au cours des
période a I'étude.



A la lecture de ce cahier, nous pouvons affirmer clairement que I'lle de
Montréal est une métropole de savoir et de recherche. Elle possede une
grande capacité de recherche qui s‘appuie sur des institutions dynamiques
de méme que sur un fort bassin de chercheurs et d’inventeurs. La métropole
possede des atouts incontournables qui sont de véritables fondements d’'une
métropole de savoir et d'innovation. De plus, la croissance observée de ces
productions de recherche et de savoir indiquent que la métropole est en
plein essor & ce chapitre. Elle a tout avantage & soutenir cette envolée et

a favoriser le transfert de ce savoir et de cette recherche en commercialisant
des produits et services innovants et & valeur ajoutée.
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ANNEXE A

PUBLICATIONS : DISCIPLINES ET SPECIALITES

DISCIPLINE
Arts

Biologie

Champs
professionnels

Chimie

SPECIALITE
Arts du spectacle

Beaux-arts
et architecture

Ecologie

Biologie - divers
Biologie - général
Hydrobiologie

et biologie marine
Entomologie
Botanique

Agriculture
et agroalimentaire

Zoologie -divers
Zoologie - général
Science animale

Management

Bibliothéconomie
et archivistique

Travail social

Champs professionnels
divers

Education
Communication
Droit

Chimie des polymeéres
Chimie organique
Chimie physique
Chimie analytique
Chimie - général
Chimie nucléaire

et inorganique
Chimie appliquée

DISCIPLINE
Génie

Humanités

Mathématique

SPECIALITE

Recherche opérationnelle
et management

Génie civil

Technologie aérospatiale
Génie industriel

Génie électrique

et électronique
Informatique

Génie mécanique
Métallurgie

Science des matériaux
Génie et technologie - divers
Génie chimique
Génie-général

Génie nucléaire

Littérature

Langue et linguistique
Religion

Philosophie
Humanités - divers
Histoire

Probabilités et statistiques
Mathématiques - divers
Mathématiques appliquées
Mathématiques - général



PUBLICATIONS : DISCIPLINES ET SPECIALITES

DISCIPLINE

Médecine
Clinique

DISCIPLINE

Médecine
Clinique(...)

SPECIALITE
Arthrite et rhumatismes
Psychiatrie

Neurologie
et neurochirurgie

Systeme respiratoire

Santé au travail
et environnement

Urologie
Allergie
Fertilité

Systeme
cardio-vasculaire

Physique

Anesthésiologie

Gériatrie

Endocrinologie
Néphrologie

Pédiatrie

Cancer

Hématologie

Médecine clinique - divers
Orthopédique Psychologie
Immunologie

Oto-rhino-laryngologie

Pharmacologie

Ophtalmologie

Médecine nucléaire
et radiologie

Obstétrique
et gynécologie

Maladie et dépendance
Médecine générale
Gastro-entérologie

SPECIALITE
Chirurgie
Pathologie
Médecine tropicale

Dermatologie et
maladies vénériennes

Dentisterie
Pharmacie
Médecine vétérinaire

Physique nucléaire
et des particules

Acoustique

Physique - divers
Optique

Physique — général
Fluides et plasma
Physique de I'état solide
Physique appliquée
Physique chimique

Psychologie
du développement
et des enfants

Psychologie
de la personnalité

Science du comportement
Psychologie —divers
Facteur humain
Psychologie expérimentale
Psychologie clinique
Psychologie - général
Psychanalyse
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PUBLICATIONS : DISCIPLINES ET SPECIALITES

DISCIPLINE

Recherche
biomédicale

Santé

SPECIALITE
Génétique et hérédité
Embryologie
Physiologie

Biologie cellulaire,
cytologie et histologie

Virologie

Recherche
biomédicale - divers

Biochimie

et biologie moléculaire
Biophysique
Recherche
biomédicale - général
Génie biomédical
Microscopie

Nutrition et diététique
Parasitologie
Microbiologie
Anatomie et morphologie

Sciences sociales,
biomédicales

Troubles du langage
et de I'audition

Réhabilitation
Santé publique
Gériatrie et gérontologie

Politiques
et services en santé

Sciences infirmiéres
Sociologie de la médecine

DISCIPLINE

Sciences
de la terre et
de l'espace

Sciences
sociales

SPECIALITE

Science de I'atmosphere
et météorologie

Astronomie

et astrophysique

Science environnementale
Science de la terre
Océanologie et limnologie
Géologie

Démographie

Sciences politiques
et administration publique

Criminologie

Planification
et études urbaines

Economie

Relations internationales
Etude sur la science
Géographie

Sciences sociales - divers
Sociologie

Sciences sociales générales
Aires géographiques

Anthropologie et
archéologie



ANNEXE B

BREVETS : DOMAINES ET SOUS-DOMAINES TECHNOLOGIQUES

DISCIPLINE  SOUS DOMAINE

TECHNOLOGIQUE
Chimie Biotechnologie
Chimie alimentaire
Chimie de base
Chimie fine organique
Chimie macromoléculaire,
polymeres
Ecotechnologie
Génie chimique
Matériaux, métallurgie
Produits pharmaceutiques

Technique de surface,
revétement

Technologie des
microstructures,
nanotechnologie

Electro-

Communication numérique
technique

Informatique

Machines et appareils
électriques, énergie

électrique

Méthodes de traitement
des données a des fins
de gestion

Semiconducteurs
Techniques audiovisuelles

Techniques de
communication de base

Télécommunications

DISCIPLINE

Instruments

Mécanique

Autres
domaines

Inconnu

SOUS DOMAINE
TECHNOLOGIQUE

Analyse de matériels
biologiques

Dispositifs de commande
Optique

Techniques de mesure
Technologie médicale

Autres machines spéciales
Eléments mécaniques

Machines a fabriquer
du papier et des textiles

Machines-outils
Manutention
Moteurs, pompes, turbines

Procédés et appareils
thermiques

Transport

Autres biens de
consommation

Génie civil
Mobilier, jeux

Inconnu
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