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CAMPAGNE DE SURVEILLANCE DU METHANE

1. OBJECTIFS ET GENERALITES

A Montréal, au siécle dernier, plusieurs carriéres ont été exploitées pour extraire de la pierre de
taille pour les besoins de construction. Certaines ont été remblayées par des matiéres diverses,
telles que des déchets domestiques et des résidus de construction et de démolition. Des
dépressions naturelles ont aussi été remblayées par ces dites matiéres devenant ainsi des
dépbts de surface. Ces anciennes carrieres et dépdts de surface ont pour la plupart été
remblayées a une époque ou il n’existait aucun encadrement Iégislatif a cet égard.

La division de la planification et du suivi environnemental a été mandatée pour réaliser une
campagne de surveillance du méthane (CH,4) émis par les anciennes carriéres et par un ancien
dépdbt de surface se trouvant pres des secteurs résidentiels et sur le territoire la Ville de
Montréal. Cette campagne a pour objectif de confirmer I'absence des émissions de CH, issues
de la dégradation de matiéres organiques enfouies.

Ci-dessous les types de prélévements realisés :

1. Relevés surfaciques : Relevés a la surface des sols pour identifier s'il existe des « points
chauds » d’émission de CH,. Ces relevés ont été effectués entre la semaine du 26 octobre
2015 et celle du 23 novembre 2015 sur 75 anciennes carriéres et 1 dép6t de surface repartis
parmi 11 arrondissements (voir section des résultats pour la liste exhaustive).

2. Relevés de puisards : Relevés de CH,4 dans les puisards du réseau d’égouts et d’électricité.
Ces relevés ont été faits en méme temps et aux mémes sites que les relevés surfaciques (voir
section des résultats pour la liste exhaustive).

3. Sondages peu profonds : Effectués a une profondeur de 60 cm, ils permettent de mesurer
le CH, interstitiel des sols. Cing parcs (I'équivalent de 8 anciennes carrieres) et un dép6t de
surface ont été choisis pour effectuer ces sondages. Les lieux publics pres de ces sites tels que
les parcs, le long des trottoirs et des ruelles ont été ciblés, puisqu'ils sont situés prés des
résidences. Les travaux ont été réalisés entre le 8 et le 18 décembre 2015 pour les secteurs
des parcs Pere-Marquette, Villeray et Laurier. Les travaux ont été interrompus, car le gel des
sols inhérent a l'arrivée de I'hiver les rendait inexécutables. lls se poursuivront au printemps
2016.

2. METHODOLOGIE

Les résultats obtenus lors des relevés ont été interprétés par rapport a la limite inferieure
d’explosivité (LIE) du méthane. Cette valeur est définie comme la concentration minimale de
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gaz dans l'air qui s’enflammera ou qui explosera au contact d’une source d’inflammation®. Dans
air ambiant, la LIE du méthane est de 5,0 % v/v, soit I'équivalent de 50 000 ppmv. Les
concentrations de méthane obtenues a partir des relevés dont la valeur est amplement
inférieure a la LIE sont considérées comme négligeables, car aucun risque d’explosivité
n’existe.

2.1 Relevés surfaciques

L'appareil RMLD-IS (Remote Methane Leak Detector) appartenant au Service de
I'environnement a été utilisé pour les relevés de I'air ambiant prés des sols. Cet appareil est un
détecteur optigue a faisceau ouvert du principe « Tunable Diode Laser Absorption
Spectroscopy ». || émet un faisceau laser qui est réfléchi sur une surface, la surface du sol par
exemple, se trouvant au plus a 30 métres de I'émetteur. Le faisceau y est réfléchi et revient a
I'émetteur. Le CH,4 absorbant une longueur d'onde spécifique du faisceau, I'appareil calcule la
concentration de CH, sur le parcours du rayon. Il affiche une valeur en ppm-métre (ppm-m). Elle
donne une idée de la concentration moyenne de CHy le long du parcours du faisceau lorsqu’on
la divise par la distance parcourue par ce dernier. Le RMLD-IS est trés efficace pour repérer
des « points chauds » d'émission. Sa limite de détection est de 5 ppm-m pour une distance de
projection entre 0 et 15 metres. Une fois les « points chauds » d’émission repérés, des mesures
de concentration plus précises peuvent étre réalisées avec d’'autres détecteurs. Pour plus de
détails, la fiche technique du RMLD-IS est présentée en annexe.

Les relevés ont été réalisés en bordure de certains trongons de rue et de ruelle et sur au moins
une partie de la surface des parcs a proximité ou sur les anciennes carriéres.

La démarche utilisée a été la suivante :

e Projection du faisceau laser environ 4 métres en avant du technicien qui opére le RMLD-
IS;

e Marche avec une cadence normale en projetant le laser le long des zones préétablies;

e Lorsqu’une zone de prélévement était plus large que 10 métres, le technicien se déplace
de 10 metres a coté et recommence son déplacement en longueur;

e Enregistrement des mesures moyennes et maximales affichées par I'appareil en ppm-m
lors du parcours.

Les mesures obtenues en ppm-m ont été estimées en concentration volumique (ppmv) dans le
but de faciliter leur interprétation. Cela permet de les comparer a la limite inferieure d’explosivité
du CH, laquelle est exprimée en ppmv (50 000 ppmv). Pour ce faire, il a été posé comme
hypothése que tout le CH, mesuré sur la longueur du parcours du faisceau laser (4 metres

! Centre canadien d’hygiéne et de sécurité au travail (2006). “SIMDUT, Aide-mémoire, Systéme d'information sur les

matiéres dangereuses utilisées au travail” (PDF). ISBN 0-662-76543-5.

Avril 2016 2



CAMPAGNE DE SURVEILLANCE DU METHANE

selon la procédure) vient d'un méme segment d’émission ayant une longueur d’'un metre. Cette
hypothése est prudente, car elle considére le cas critique ou tout le CH4 se concentre sur un
segment donné. Il faut connaitre également la valeur du bruit de fond atmosphérique du CH,.
Celle-ci a été estimée a 2 ppmv>.

L’estimation de la concentration de CH,4, en ppmv, a partir des résultats en ppm-m peut étre
illustrée par I'exemple suivant ol une source de CH, de 30 ppmv se trouve le long du 3° métre
devant le technicien. Dans cet exemple (voir figure 1) : le 1*" métre devant le technicien a un
apport de 2 ppmv ; le 2° métre a un apport de 2 ppmv ; le 3° métre a un apport de 2 ppmv + 30
ppmv ; le 4° métre a un apport de 2 ppmv. L’appareil affiche 38 ppm-m. L’estimation en ppmv
se fait en soustrayant la somme des concentrations du bruit de fond par metre, soit 8 ppmv. La
concentration de CH, mesurée devient alors 30 ppmv. Il est a noter que la différence de
longueur de I'hypoténuse et la base du triangle dans la figure 1 est négligeable compte tenu de
la limite de détection de I'appareil.

[Cecture de 38 ppm-m|

2 ppmv | 2 ppmv | 2 ppmv + 30 ppmv | 2ppmv
ler métre 2e métre 3e métre 4e métre

Figure 1 : Exemple pour I'estimation de ppmv a partir de ppm-m

Concernant I'incertitude due a la manipulation de I'opérateur, il est a considérer que si celui-Ci
leve son bras Iégérement pendant la lecture, la longueur de mesure augmente. Si on pose
gu’'aucune autre source d’émission ne s’ajoute en augmentant la longueur de mesure et que
I'hypothése du paragraphe précédent est maintenue, il est alors possible de dire que l'influence
de chaque meétre de plus que le technicien ajoute a la projection du faisceau devant lui,
équivaut a un apport de 2 ppmv sur I'estimation associée au bruit de fond. La portée maximale
du faisceau est de 30 metres, cela implique que dans le pire des cas, un apport de 60 ppmv
pourrait se faire par le bruit de fond.

2 |PCC AR5 WG1 (2013). “Climate Change 2013: The Physical Science Basis - Summary for Policymakers” (PDF).
Cambridge University Press.
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2.2 Relevés de puisards

Les appareils GEM 2000 et GEM 5000 de Landtec appartenant au Service de I'environnement
de la Ville de Montréal ont été utilisés pour effectuer les relevés dans les puisards. Ces
appareils mesurent les fractions volumiques de CH, et de CO, dans le biogaz de maniére
optique, par une cellule a détection infrarouge. Leur limite de détection est relativement élevée.
En effet, pour des mesures entre 0 et 5 % v/v une marge d’erreur de + 0,3 % v/v (£ 3 000 ppmv)
est spécifiée par le manufacturier. Pour plus de détails, les fiches techniques des appareils sont
présentées en annexe.

L’équipe a fait les prélevements dans les puisards disponibles le long des mémes troncons de
rue sur lesquels les relevés surfaciques ont été réalisés. La démarche utilisée a été la suivante :

e Introduction du tuyau qui alimente le détecteur dans le puisard a une profondeur de 1
métre;

e Pompage de l'air dans le puisard vers le détecteur pendant 30 secondes;

e Enregistrement de la lecture de I'appareil en pourcentage de gaz (% v/v).

2.3 Sondages peu profonds

L'appareil utilisé a été l'lnspectra Laser de Gazomat. Cette unité portable mesure la
concentration de CH,4, dans une cellule optique, par I'absorption d’'un faisceau laser par les
molécules de ce gaz. Ce procédé de mesure est hautement sélectif et offre une limite de
détection de CH,4 de prés de 2 ppmv, donc idéal pour la mesure de petites concentrations de
gaz. La soupape de succion de gaz (il s’agit d'une piéce d’équipement fournie avec I'appareil
pour prendre des mesures a ras de sol) se place sur le sol et une pompe intégrée dans
'appareil alimente les cellules de mesure. Pour plus de détails, la fiche technique de I'appareil
est présentée en annexe.

La soupape d'échantillonnage fournie avec I'équipement a été jugée comme n’étant pas assez
étanche pour créer un vide et extraire efficacement l'air interstitiel des sols. Pour améliorer
I'échantillonnage, une plaque nourrice a été fabriquée. Contrairement a la soupape qui se pose
sur la surface du sol, cette plague s’'insere de 2 a 3 cm dans le sol et permet une succion plus
étanche, réduisant ainsi l'infiltration de I'air ambiant et la dilution du gaz analysé.

La démarche utilisée a été la suivante :

e Test de déclenchement (bump test) fait au début de la série de sondages;

¢ Nettoyage des feuilles, gazon et racines a I'endroit sur le sol ol la plaque s'insére;

e Sondage de 60 cm a I'aide du planteur manuel de pres 1,5 cm de diamétre;

¢ Insertion de la plaque nourrice par-dessus le trou fait par le planteur;

e Connexion du tuyau d’alimentation du détecteur de CH,4 a la nourrice d’échantillonnage
de la plaque;

Avril 2016 4



CAMPAGNE DE SURVEILLANCE DU METHANE

e Pompage de l'air interstitiel du sol a un débit de 35 L/h pendant au moins 3 minutes
apres que la mesure maximale ait été atteinte;

e Enregistrement de la donnée maximale de CH, en ppmv;

o Enregistrement de I'heure, des coordonnées GPS et de l'adresse ou référence de
I'endroit de sondage;

e Test de déclenchement fait a la fin de la série de sondages.

3. RESULTATS
3.1 Relevés surfaciques

o Les relevés surfaciques ont été effectués sur 76 sites (75 anciennes carriéres et 1 dép6t
de surface), soit I'équivalent de prés de 44 km de parcours.

e Aucun résultat n’a soulevé une concentration de CH, significative.

e La valeur la plus élevée détectée par les relevés sur les sols a été de 24 ppmv a
'endroit de I'ancienne carriere 26 dans I'arrondissement Rosemont-La Petite-Patrie.
Cette concentration est jugée comme négligeable, car elle représente environ 0,05 % de
la LIE, soit I'équivalent de prés de 2 000 fois inférieure a la LIE.

o La synthése des résultats est présentée au tableau 1.

3.2 Relevés de puisards

o Les relevés de puisard ont été effectués sur 74 sites (73 anciennes carriéres et 1 dép6t
de surface), soit I'équivalent de 705 puisards.

e Certains puisards n’ont pas fait I'objet de mesure, car ils se trouvaient sous des autos
stationnées ou en milieu de rue. Dans le cas des anciennes carrieres 68 et 70 dans
'arrondissement Riviére-des-Prairies-Pointe-aux-Trembles, aucun relevé n'a pu étre
réalisé, car il n'y avait pas de puisard a proximité.

o La plus grande concentration détectée par les relevés de puisard a été a proximité de
'ancienne carriere 30 (parc Pere-Marquette), ou sa valeur était de 0,2 % v/v. Le reste
des valeurs dans les autres anciennes carriéres étaient a 0,0 % v/v. Cette concentration
de 0,2 % v/v est jugée comme négligeable, car elle représente environ 4 % de la LIE,
soit I'équivalent de 25 fois inférieure a la LIE.

¢ La synthése des résultats est présentée au tableau 1.

3.3 Sondages peu profonds

e En tout, 166 sondages ont été réalisés dans les secteurs des parcs Pére-Marquette,
Villeray et sur une portion de celui du parc Laurier.

o Seulement 3 mesures de CH,4 ont été supérieures a 1 % de la LIE. Les résultats sont de
9 % LIE, 74 % LIE et 8 % LIE observés respectivement en bordure du trottoir vis-a-vis le
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5720 Garnier (parc Pére-Marquette, prés des anciennes carrieres 30, 106 et 107), le
5730 Garnier (parc Pere-Marquette, prés des anciennes carrieres 30, 106 et 107) et le
long de la rue Christophe-Colomb entre les rues Villeray et Jarry (parc Villeray,
I'ancienne carriere 36).

e Le long de la rue Garnier, sur la servitude de la Ville (en avant lot), entre I'adresse
civigue 5750 et la rue de Lanaudiére, les sondages n'ont pas pu étre réalisés dus aux
surfaces pavees.

e Toutes les mesures réalisées dans le secteur du parc Laurier sont jugées comme
négligeables, car la concentration maximale obtenue de 300 ppmv représente moins de
1 % de la LIE, soit I'équivalent de 100 fois inférieure a la LIE.

e Toutes les mesures réalisées dans le secteur du parc Villeray sont jugées comme
négligeables, car la concentration maximale obtenue de 4 028 ppmv représente environ
8 % de la LIE, soit I'équivalent de 12 fois inférieure a la LIE.

e En ce qui concerne les relevés sur la rue Chambord située a proximité du parc Pére
Marquette, des difficultés ont été rencontrées pour effectuer les sondages peu profonds
a 4 endroits puisque la présence de pierres concassées empéchait la plaque nourrice
d’étre étanche.

e La synthése des résultats est présentée au tableau 2.
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Tableau 1 : Synthése des résultats obtenus lors des relevés surfacigues et de puisards

RELEVES SURFACIQUES

RELEVES DE PUISARD

Interprétation des
valeurs de CH,

Nombre
Valeur Moyenne . . Nombre des bt
; ' 5 ite étudié . Concentration obtenues par rapport
Arrondissement o!e Sl.t(,ES Numeéro du site étudié maximale des valeurs Dlstgnce_ ' velErs Namlare e 3la LIE
étudiés L Ny approximative maximale de L. . ~
estimée de | estimées de creeuE () CH, (% VIvV) supérieures a| relevés (5,0 % v/v ou 50 000
CH, (ppmv) | CH, (ppmv) | P ¢ 0,0 % viv ppmV)
Ahuntsic—Cartierville 4 22,23,24et72 22 7 1,2 0,0 0 26 Négligeable
Anjou 1 59 2 2 0,8 0,0 0 17 Négligeable
Cote-des-
Neiges—Notre-Dame- 5 17,18, 19, 77 et 95 2 2 1,4 0,0 0 38 Négligeable
de-Grace
Lachine 1 75 2 2 0,6 0,0 0 8 Négligeable
Mercier—Hochelaga- 42,54, 55, 56, 57, 58, -
Maisonneuve 9 69, 71 et 86 12 5 4.3 0,0 0 85 Négligeable
Outremont 1 20 2 2 0,8 0,0 0 16 Négligeable
27,31, 32, 33, 34, 73,
Le Plateau Mont-Royal 16 78, 82, 84, 87, 88, 89, 12 7 13,1 0,0 0 204 Négligeable
90, 91, 93 et 99
Riviere-des-
Prairies—Pointes-aux- 6 61,66, 67, 68, 70 et 17 11 4,2 0,0 0 31 Négligeable
DS(D)
Trembles
26, 28, 29, 30, 38, 39,
Rosemont—La Petite- 40,43, 44, 45, 46, 47,
Patrie 22 48, 76, 80, 85, 105, 24 9 12,2 0,2 1 189 Négligeable
106, 107, 108, 109 et
114
Ville-Marie 2 15 et 16 10 6 1,0 0,0 0 7 Négligeable
Villeray—Saint-
Michel—Parc- 9 25, 36,37, 51, 52, 79, 19 8 4,0 0,0 0 84 Négligeable
. 83,97 et 110
Extension
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Tableau 2 : Synthése des résultats obtenus lors des sondages peu profonds

Nombre de Moyenne de Nombre de Nombre de Nombre de Nombre de Interprétation

Nombre mesures CHsMIN. |  CHy CH, CH, mesures valeurs valeurs valeurs valeurs des valeurs
Parc total de | supérieures ala |détectable| MAX. | MAX. | MAX. | détectables subérieures & supérieures a | supérieures a | supérieures a | maximales de
mesures |limite de détection| (ppmv) | (ppmv) | (% V/V) | (% LIE) de CH,4 20 ppmy 1% LIE 25 % LIE 100 % LIE CH, par rapport

de 2 ppm (ppmyv) (500 ppmyv) [ (12 500 ppmv) | (50 000 ppmvV) a 100 % LIE

Laurier 39 36 3 300 0,03 1 28 4 0 0 0 Négligeable

Pére- -
73 66 3 36 752 3,7 74 679 22 2 1 0 Non négligeable
Marquette
Villeray 54 51 3 4028 0,4 8 123 20 1 0 0 Négligeable
Avril 2016
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4. CONCLUSIONS
4.1 Relevés surfaciques

e Aucun point chaud d'émission n'a été identifié par les mesures effectuées avec le
RMLD-IS.
e Aucune mesure ne souléve d’'inquiétude ni suggere d’investigation additionnelle.

4.2 Relevés de puisards

e Toutes les concentrations de CH,; mesurées sont négligeables. Aucune mesure ne
souleve d’'inquiétude ni suggere d’investigation additionnelle.

e Tout comme les relevés surfaciques, ceux faits dans les puisards ne montrent aucun
résultat significatif.

4.3 Sondages peu profonds

o La grande majorité des concentrations de CH, mesurées sont négligeables. Seulement
3 mesures sur 166 sont au-dessus de 1% LIE. A deux endroits, le long de la rue
Garnier, les concentrations observées évaluées a 9 % LIE et a 74 % LIE suggérent plus
d’attention puisqu’elles se trouvent a proximité d’une construction résidentielle.

¢ |l est connu cependant que la concentration maximale retrouvée est située vis-a-vis une
construction qui est aménagée pour tenir compte de cette situation.

e La mesure de 8 % LIE est située dans le parc Villeray & un endroit sans construction a
proximité et est considérée sans impact.

e D0 au gel du sol, seulement une partie des sondages dans le secteur du parc Laurier
ont pu étre complétés. Les autres sites ainsi que le parc Laurier et une partie du parc
Pére-Marquette seront étudiés au printemps 2016.

¢ Finalement, dans le cas des quatre endroits sondés sur la rue Chambord ou la présence
de pierres concassées n'a pas permis une lecture fiable du CH,4, des nouvelles mesures
seront réalisées au printemps avec une sonde dont la prise d’échantillon se fait
directement en profondeur plutdt qu’en surface.
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Fiche technique du RMLD-IS

TECHNICAL SPECIFICATIONS:

Detection Method: Tunable Diode Laser Absorpion
Spectroscopy (TDLAS)

Measurement Range: 0 to 99,999 ppm-m

Sensitivity: 5 ppm-m at distances from 0 to 50 ft (15 m)
10 ppm-m or better at distances
50 to 100 ft (1510 30 m)

Intrinsic Safety: Class 1 Division 1 Group D, T4 in accordance

Detection Distance:

Detection Alarms Modes:

System Fault Warning:
Self Test & Calibration:

Compliance:

Laser Eye Safety:
{CDRH, ANSI and IEC)

Communications:
Display:

Operating Temperature:
Humidity:

Enclosure:

Instrument Weight:
Carry Case:

Battery:

Battery Run Time:
Battery Charging:
Charge Time, Maximum:

Charging Indi

with UL 913 & CSA C22.2 No 157,
Metlab Listing #£112840

100 ft (30 m) nominal. Actual distance may vary due to background type and conditions.
Conical in shape with a 227 diameter at 100 ft (56 cm at 30 m)

Digital Methane Detection (DMD): Audible tone relative fo concentration when detection
threshold exceeded

Adjustable Detection Alarm Level from 0 to 255 ppm-m

Pure Tone: Continuous audio tone relative to concentration

Adjustable Violume: 8 Levels

Unique audible tone and indication on the display

Built-in Self Test and Calibration function verifies operation and adjusts lazer wavelength for
maximum sensitivity. Test gas cell integrated within carying case.

EMC {ENE1000-6-2, ENE100-6-4)

IR Laser: Class |

Green Spotter Laser: Class llla; Do not stare into beam or view directly with optical
instruments

RS232 and Bluetooth Standard

Large, easy to read backlit LCD (75" Numeric)

0°to + 122° F {-17" o 50° C)

5 to 95% RH, non-condensing

IPS4 (Water splash and Dust resistant)

10 Ibs (Transceiver 3 Ibs, Controller 7 Ibs); (4.5 ko; 1.3 kg, 3.2 ko)

14 bs; 34" x 9 ¥ x 14" (6.4 kg; 86 cm x 24 cm x 36 cm)

Internal, rechargeable, Li ion battery pack, 11.1 Vdc

B hours at 32° F without backlight on, minimum

External, in-line, 110-240 Vac, 50 / 60 heriz, internaticnal, 19 Vdc power supply
& hours

Integrated into controller panel

Shoulder Strap:

Single over the shoulder padded strap with Ergonomic dual strap and belt system

s

|-800-HEATH-US » www.heathus.com

Award Winner

Recognized as one
of the 100 most
technelogically

significant products

introduced to the
marketplace.



Fiche technique du Landtec GEM 2000

Rental
Landill Gas Monitor geotech

Landtec GEM™ 2000 PLUS

The GEM™2000 is designed and field proven to monitor landfill gas extraction systems accurately and efficiently.
The GEM™2000 PLUS offers all the advantages and capabilities of the GEM™2000. Utilizing new technology the
GEM™2000 PLUS adds the enhanced ability to read carbon monaxide and hydrogen sulfide.

FEATURES

+ Measuras CO & H,5 gases

« Measures % CHy, C0; and O volume, static pressure
and differential pressure

Calculates balance gas, flow (SCFM) and calorific value
(KW or BTU)

» Displays % LEL of CH,, Peak CH, and user-defined
comments

« Records site and well conditions

+ Extended operation {10-14 hours use from one charge)
« Accepts protocols

« Two instruments in one (GA and GEM mode)

APPLICATIONS
+ Gas Extraction Wells + Landfills
« Flare Monitoring + Biogas Sites Landtac GEM 2000 PLUS Rental

SPECIFICATIONS

Gases Measured: 005, CHy, by dual wavelength infrared cell with reference channel.
Oy, H,5, OO (Hydrogen compensated) by internal electrochemical cell.

RANGE GAS ACCURACY CH, Co, 0,

Lo — 0-25% Lo T — .0-100% Reading 0-5% +0.5% +0.5% +1.0%
CHa......... 0-100% Reading Hz5 . - 0-200 ppm 5-15% +1.0% +1.0% +1.0%
L T 0-2000 ppm 15% - Full Scale +3.0% +3.0% +1.0%
OTHER FARAMETERS Unit Accuracy Comments

Energy KW/'h 0.1 kWh Calculated from specific pammeters

Static Pressure in.HzO +16inH0 Direct Measurement

Differential Pressure in.H50 +0.12in.H;0 Direct Measurement {less barometric)

CO Measurement Compensated for interference from hydrogen up to 1% hydrogen. Cross sensitivity approx 1%.
Flow Typically 300 cc/min
Flow with 5.9 in.Hg Vacuum  Approximately 250 co/min
Operating Temperature Range  32°F-104°F
Relative Humidity 0-95% non condensing
Barometric Pressure  +5.9 in.Hg from calibration pressure
Barometric Pressure Accuracy  +0.15 in.Hg typically
Battery Life  Typical use 10 hours from fully charged
ChargeTime Approximately 2 hours from complete discharge

CALL GEOTECH TODAY (800) 833-7958

Geotech Environmental Equipment, Inc.
2650 East 40th Avenue = Denver, Colorado 80205
(303} 320-4764 » (BOD) B33-TORB = FAX (303) 322-7242

email: sales@gectechenv.com  wabsita: www.geotechanv.com
landion_gom_2000_pius_rentalagn 1204742



Fiche technique du Landtec GEM 5000

Landfill Gas Monitor
Landtec GEM™ 5000 Portable Gas Analyzer

geotech

The GEM™ 5000 is designed specifically for use on landfills to monitor Landfill Gas (LFG) collection and control
systems. The GEM™ 5000 samples and analyzes the methane, carbon dioxide and oxygen content of landfill gas
with options for additional analysis.

Measures % CH,, CO; and O3 Volume, static
pressure and differential pressure

Calculates balance gas, flow (SCFM) and
calorific value

Six times more accurate and twice as fast
Lighter and more compact

Certified intrinsically safe for landfill use
Calibrated to ISO/IEC 17025

€O and H;5 (on Plus models only)

3-year warranty with optional service plan

NEW annual recommended factory service
Available with GP5 and additional gas detection

Designed specifically for use en landfills to monitor
landfill gas (LFG) extraction systems, flares, and migra-
tion control systems.

Mo need to take more than one instrument to site

Can be used for monitoring subsurface migration
probes and for measuring gas composition, pressure
and flow in gas extraction systems

The user is able to set up comments and questions to
record information at site and at each sample point

Ensures consistent collection of data for better analysis
Streamlined user experience reduces operational times

Landfill Gas Collection & Control Systems
Environmental Compliance

Landfill Gas to Energy

Subsurface Migration Probes

Standard GEM 5000 Packages Indude:

Instrument, hoses, water trap housing with filter, particulate filters, soft
case, AC battery charger, software and download cable, electronic manual,
and foam-lined water-tight hardcase.

Model
5000
5000+
5000+1
5000+5
5000+10
5000Naw
5000Nav+
5000Nav+1

Description

CHy, €O, Oy, static and differential prassure

Adds OO0 {0-2000 ppm), and Hz5 (0-500 ppm)

Adds CO{0-2000 ppm), and Hz5 (3-1000 ppmi

Adds CO(0-2000 ppm), and Hz5 (0-5000 ppmi

Adds 0 (0-2000 ppm), and Hz5 (0-10000 ppm)

Adds Built-in GPS

Adds Built-in GPS, CO (0-2000 ppm), and Hz5 (0-500 ppm)
Adds Built-in GPS, CO (0-2000 ppm), and Hy5 (0-1000 ppm)

5000Nav+5 Adds Built-in GPS, CO [0-2000 ppm), and H;5 (0-5000 ppm)
5000Nav+10 Adds Built-in GPS, CO (0-2000 ppm), and H5 (0-10000 ppm)

CALL GEOTECH TODAY (800) 833-7958

Geotech Environmental Equipment, Inc.
2650 East 40th Avenue = Denver, Colorado 80205
(303) 320-4764 « (B0OO) B33-7958 « FAX (303) 322-7242
email: sales@gectechenv.com  website: www.geotechenv.com

lanchoc_gam_S000.qep 10406112



Landtec GEM™ 5000 Portable Gas Analyzer

SPECIFICATIONS
Gas Rangaes

Gases Measured CH; By duall wavelength infrared cell with reference channed
C0y By dual wavelength infrared cell with refemence channel
0y Byintewnal glectrochemical cell
C0  Byinternal dlactrochemical call
Hy5s By internal electrochemical cell
Ranges CHy  0-100%% (val)
€Oy 0-100% (vol)
0y 0-25% (vol)
00 0-2000 ppm™**
5 0-500 ppm***
Gas Accuracy®  CHL  0-5% =0.3% (vol) 0-70% =05% (vol) 70-100% =1.5% F5
C0s  0-5% +i0.3% [val) 0-50% £05% (val) G0-100% +15% F5
Oy 0-25% 1,09 (vol)
COiHy* 0-2000 ppm =1.0% F5
HyS  0-500 ppm +2.0% FS
* Typical accuracy after calibration as recommaended in tha oparations manual
** Hydrogen compensated Carbom Monoxide measurement.
*** Additional anges availabde, call for more imformation.

Qther Parameters

Lnit Resolution ‘Comments
Energy BTU/Mr 1000 BTUr Calculated from specific parameters
Static Pressure im. HzO 0.1 in, HxD Direct Measurament
Differential Pressure im. Hz0 0001 in. Hz0 Direct Moasuremeant

Important Note: The information in this document i correct at the time of generation.
Specification may chamge without prios notice as a result of continuing developrment.

Pump

Flow Typicalty 350cc/min

Flow with B0 In. H;0 wacuum Approximately Bloc/min

Envirenmantal Conditions

Operating Temperature Range  14°F-122°F -10"C-50C)

Operating Pressure =100 i, Hy O, + 100 in. HzO (- 250 mibar, +250 mibar)
Relative Humidity 0-95% non-condensing

Barometric Pressure +14.7 inHg (+500 mbar) from calibration pressure

Barometric Pressure Accuracy  =+1% typically

Power Supply

BatteryLife  Typical use 8 hours from fully charged
ChargeTime Approcimately 3 hours from complete dischange

Cartification Rating

ATEX N2GExib UATI Gb (Ta=-10°C 1o +50°C)
1S017025 1S0/MEC]7025:201 0 Accreditation #66916
C5A Exib HAT1 {Ta=-10°C 10 +50°C) (Canada), AEx ib HA T (Ta=-10°C 1o +50°C) LISA

CALL GEOTECHTODAY (800) 833-7958
Gaotech Environmental Equipmant, Inc.
2650 East 40th Avenue * Denver, Colorado 80205
(303) 320-4T764 » (BOD) 833-THEE = FAX [303) 322-7242
email: sales@gectechenv.com  websita: www.geotechany.com



Fiche technique du Inspectra Laser

s a

A company of LD Williamson, Inc

Natural gas network survey
and gas leak detection

e

Laser Technology
applied to Methane Detection

1 ppm sensitivity
Instant response time

Total selectivity to methane

Measurement range extending from 1 ppm to 100 % volume gas

IP (L L1 1Y .l
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Using laser spectroscopy technology, the INSPECTRA® Laser equipment developed by GAZOMAT™ is a high-performance
methane detector. This device meests ATEX standards for use in explosive areas and makes it possible to detect methane leaks
and determine thelir location with precision. It is a truly efficient tool for gas professionals.

Total salectivity to methane

The messuring chambsr of the INSPECTRA® Laser
analyzer |s fiited with a laser diode adpsted 0
the abeorption wawalength spacific 1o methane.

In the presence of mathane malecules,
the laser eam s partially sbeorbsd.

Thus, only methane Is detected. The devica k5
Irsensitive to other hydrocarbon gases, chemizals,
waker vapours and polution that mey be presant
In the atmosphens.

Sensitivity of 1 ppm

The pass length of the Herrlot multipass cell
enablkes the detactor o reach sansitivity
on the arder of the pom.

Unigue measuring precision
= 3 magEurement scales:
= PPM scale from O pom to 10,000 ppm Exisis in twa varsions : TEX and ron ATEX
= GAS scaker from O % o 100 % wolume gas ATEN IS ion Shiosm 2bama.
= Simuitanscus display of double mesEUNSmeEnt rangs

= ‘iery shart response time "
= Two sampling spseds: 35 |/hour snd 70 |hour. 4

INSPECTRA® Laser device avallabie In 3 warslons

= MorkATEX wersion: messursmeant range from 0 ppm to 10,000 pom
= MorpATEX wersion: measurement range from O ppm to 1006 Mol gas
= ATEX werslon: measuremeant range from 0 ppm o 1005 Wl gas

Easy 10 use
= hutomatic salf-test st start-up
= Wide Dackit LCD scraen

= \isual and audic Indicators MEttery chargs level,
pump status, alarm angofr, risk of explsion, etc.)

® ACCess to StEndErd and sdvanced TUnctions
with the Sy keypad end a scrolling menu

= Software dialogus window
= FOUr messunsment ranges with Autoecale Tuncton

= Cholca of measurement modes: absalute concentraton
or relstive concentration frunning mean)

= Long autcromy: 8 hours &t 20° C

Scope of application

= ATEX varskon [ for use In explosie atmospheres [ooth Inside
and outslde of bulkdings), sultabla for any spplication requiring,
the measurement of natural gas concantrations (methane oniy)
such as :

= Survey of natural gas natwark (methane only)

= Detection and kecalization of gas keaks (methane only)

= Montoring of natural gas compression plants

= Monftoring of methanation plamts

= Monitaring of andills

= Megsuremants In Iabaratories, ato.

= Mon ATEX version : for use outside of bulldings only and exclushively

limited to NON ATEX areas prasenting no riskof permanent
presence of exploshve gases.

= Applicatlons requirng natural gas concentration measurements
(mEthane anty).
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Accassores and add-ons

1} A long sampling rod with Its Aiter Mttad handls

2) A telescople sampling rod with suctioncup

3) Waterrepalient and dust-proof ters (not shown)

4) A 100-240 VAT - 50480 Hz charger

E) A 12 VDT chargsr (optional)

&) A rechargeable batbery pack (Integrated to the devics)

T} A Gas Check kit {optional) comprising & flow
regulator and & 34 Iter canlster containing
a 10 ppm methane concentralon

B) A reinforced storage cass for the INSPECTRA®
Lasar analyzer and |te accessarles.

1

| E—

Bazomar

Trodley

This accessory s an by simply
connecting the hoss to the detector,
for taking samples dirsctly

from the ground surfacs

wih na rigk of loss or

h \a. e ol

—

GAZOMAT™ Test Bench

= gutomaically tests the
INSPECTRA® Lacer device
with differsnt concentrations
of methane

= 4 tast report and & test
cartificats are generatad

= Provided with refersnce ges
ottles, a laptop PC and s
dedicated softwars.,

GPS Tablet system for total traceabllty

of op-foot Inspecthons

This devies enables the operator to kesp a

com pUterized record of his detsction operations:

= Geographical positioning on a map

GPS Tablet system equipment
of detectsd lsak Indicatlans = & micro-antenna worn

an the sperators shoulder
= & GPS unit

= A USB cable connecting
the recsiver to the computsr
* AN ultra heavw-duty laptop
comiputer that may be ussd
as a writing tablet
* GAZOMAT™ s NGS multilanguags
softwars, nunning on Microsoft®
Windows® XP and Windows® 7,

= Recording of concantration measurameants

= The operator may Inssrt comments during
the anfioot Inspaction

= Ingpction reports are generated (location,
date and time, leak numbsrs, concsntrations,
wagther cond itions and opsrator commsnts ).




Conditions of use |

Storage conditions (eocluding batteries) :

Protection indeax
Certifications.

CERC

Certifications for the ATEX
1 ppm to 100 % wolume gas version :

After-Sales services : GATZOMAT™ provides
mantenance of all k= products moth in Frances
and othar countries through its many
represemtatives worckwide.

» Scabs 1: O ppm - 10,000 ppm
+ GGk 2 0% 10 1000 Wolheme gas
= 1 ppm

1 NOn-ATEX verskon: me-asuresnent mengs from O ppm 0 10,000 ppm

* NON-ATEX varskon: Mméasunamsnt rmngs rom O pom 1o 10:0% Vo, gas
* ATEX wersbon: MEaEUTeMESnl FRNgs from O ppm 10 100% Vo, gas
= TeD standant 4.5 seconds

* T10 standiant 2 Seconds

= With sucthon mod TEd: & seconds

* With sucthon mod TLO: <35 Seconds

* Liquid crystal display with digits, koons and beckighting
* 3 areas:

O cOncentrathon messuaments (0 10 10,000 pprm &nd 0.0% to 100, 0% wolums gis)

o Sialus Indieators
© CHAKG WrIow
= Helght of measuremant chasacter for PP scals: 13 mm
* HOlN of MeBsUTeMenN| caracter fof GAS Bome: 13 mm
* 5 cract-control keys
* ACHENCHD MNCUADN SO with PROBCIRHICORSS SCrolling mena
* Recnargeatie Bartery Pack: 3 x 1.2 V- 4000 A/h NIC2
. 10 : 14 NOUTS, MEEmum
* 100 10 240 VAG / 50480 HI DOUery chger for ATEX Dattery pack

w0 heUTS 52 20 9C WRh 0l AnionS on (SAckaghling, pUMD oh spesd 2)

= @ nours ot Wmediaunes DRow O *C with all funcBons on PR oon SpR@d 2)
* @ NoUrs Bt 1M peralusess above 35 “C with Ml functions on EuUmp On Speed I)

* 35 1/ (on speed 1) o2 70 1N (on spaed 2)

o Msthans GH Gonosiration tamehold
o Expiomion fisk dus 1o methans CH, comoentration

* Baltary cargs el PUMD SLetus (2 spasds)

4$mmnmmmmmmmmmmm

ichconmect g culliel coupling,
= Mabe power plug 2.1 ram : For batteny changer
= Communication with @ computer via a speclalised communication link

= Housing matenal: polymmide reinfonced with fibie glass and carbon
- baterial of front ske: anodined aluminum

263 mm x Wit 113 mm x height 141 mm (10,3 x 4.4 x 5.5 inches)

| e g with baltedes (5.9 R}

*mmfﬂmﬂlﬁﬁ)lmm
* Tomperature: fom =115 *C to +40 *C

* Pressure: almosphedic pressue 1003 mbar (£ 100 mbar)
* Humidity. < 80 % relagive Mamicl

= Temperature: 20 °C to +60 *C o

- IP G4

- (€

* 04,9/CE directiwe dated March 23, 1004

* 200u,/108/CE civective dated May 21, 1900 : slectromagnetic compatibllity

* European standiasds of use in explosive: stmospherss:
o EN G007 -0 from 2006
o EN S00TS-11 fnom 2007

126G Ex i BB T4
INERIS N OSATENOOS1

Palents Mo, 7352463 and 1847520

GAZOMAT™ S.a.rl.

11, Rue de MAtoms - Z1. - BPF 50050
GT802 Bischheim - France

Tél+23 388197230

Fax +33 38819 T219

E-mall : tdw.commercialtdwillamsen.com
www. Eacomat. com - wer tdwilllamson. com

[BEAzOMAT
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